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Grauwacke ist das Gestein des Jahres 2023 —
Uberall auf der Welt ein Begriff

MANUEL LAPP, FREIBERG & ANDREAS GUNTHER-PLONES, BONN

Kennen Sie Begriffe aus dem Deutschen, die in den internationalen Sprachgebrauch tber-
nommen wurden? ,Kindergarten®, ,Schnitzel”, ,Schnaps” oder ,Wirtschaftswunder” sind
bekannte Beispiele, die in den Sprachen der Welt weitverbreitet sind. Auch der altertim-
lich anmutende Name der Grauwacke, des Gesteins des Jahres 2023, wird weltweit fast
unverandert in vielen Sprachen verwendet; so spricht man im Spanischen von grauvaca,
im Englischen von greywacke (oder graywacke) und im Russischen von rpaysakka (grau-
vakka). Der Gesteinsname stammt aus dem Harz, wo er spéatestens im 18. Jahrhundert
nachweisbar ist. Eindeutig ist auch die sprachliche Verwandtschaft mit dem ,Wackerstein®“.

Bergleute aus dem Harz sprechen mindestens seit 1780 von Grauwacken. Auch Johann
Wolfgang von Goethe (1749—1832) war die Graue Wacke vom Harz 1783 ein Begriff. Der
Kontakt von Grauwacke und Granit am heutigen Goetheplatz am Rehberg war fur ihn Be-
leg, dass alle Gesteine aus dem Meer auskristallisiert sind, er war Anhanger des Neptunis-
mus. Heute wissen wir, dass der Brockengranit vor 295 Mio. Jahren in die karbonischen
Grauwacken intrudiert ist.

Die Grauwacke wurde durch ein Fachkuratorium unter Federfiihrung des Berufsverbandes
Deutscher Geowissenschaftler e.V. (BDG) zum Gestein des Jahres 2023 bestimmt. Die
bereits 2007 ins Leben gerufene Initiative ,Gestein des Jahres” hat das Ziel, geowissen-
schaftliches Wissen in die breite Offentlichkeit zu tragen. Dabei soll auf die Funktionen
der Gesteine im Naturraum, auf die Bedeutung der faszinierenden geologischen Prozesse,
aber auch auf die Bedeutung als Rohstoff und dessen Anwendungen aufmerksam gemacht
werden. Die Prasentation und Taufe im Jahr 2023 wurde in Kooperation mit dem Geo-
Umweltpark Vogtland im Beisein seiner Schirmherrin und Bundestagsvizeprasidentin
Yvonne Magwas im sachsischen Falkenstein vorgenommen.
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Abbildung 1: Seit 2007 présentierte Gesteine des Jahres.



|1‘ %
Mhow

Abbildung 2: Aufschluss neoproterozoische Grauwacke im Steinbruch Schwarzkollm. (Foto: Tom Jardka)

Die Grauwacke ist ein zumeist grauer Sandstein, in dem schlecht gerundete und unsortier-
te Sandkdrner in eine sehr feste feinkdrnige Matrix eingebunden sind. Es handelt sich um
ein sehr widerstandsfahiges Gestein, das in vielen Varianten vorkommt. Bedeutende Vor-
kommen in Deutschland liegen in der Eifel, im Frankenwald und im Harz, in der Lausitz, im
Sauerland und im Thiringischen Schiefergebirge — d.h. in den ,alten” Gebirgen.

Lange konnten sich die Geowissenschaftler die Entstehung dieses Gesteins nicht erklaren.
Wie so haufig, kam der Zufall zu Hilfe: In den 1950er Jahren untersuchten Geowissen-
schaftler im Nordatlantik eine Serie von Briichen transatlantischer Telefonkabel, die sich
1929 ereigneten und offensichtlich mit einem Erdbeben vor der Kiste Neufundlands in
Zusammenhang standen. Die exakt gemessenen Zeitpunkte der Bruchereignisse konnten
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Abbildung 3: Einsatz von Grauwacke als Naturwerksteinanwendung in Form von Terrassenplatten. (Foto: Wolfgang
Reimer)

schlieBlich damit erklart werden, dass durch das Erdbeben eine groRe Masse an Ton und
Sand ins Rutschen geraten war, die als Tribestrom (vergleichbar mit einem Schlammstrom
unter Wasser) den Kontinentalhang hinabglitt und die Kabel zerriss. Diese Trubestrome
bewegen sich mit einer Geschwindigkeit von bis zu 70 km/h und kénnen dabei mehr als
100 km zurlicklegen. Die Wissenschaftler entnahmen im facherférmigen Ablagerungsge-
biet Proben und entdeckten darin genau die gleichen Merkmale, wie man sie auch bei der
Grauwacke beobachtet hatte. So wurde ein jahrhundertealtes Geologie-Ratsel geldst!

In Deutschland werden Grauwacken noch in 21 Steinbriichen abgebaut. Die Grauwacke
ist ein variantenreicher und sehr bestandiger Naturstein. Wegen ihrer Haltbarkeit und der
sehr guten Pflegeeigenschaften wird sie gerne als Mauerstein, fir Terrassenplatten oder
auch als klassischer Pflasterstein verwendet. Sie kommt aber auch als Wasserbaustein,
fur Schotter und Splitt oder als Zuschlagstoff fiir Asphalt und Beton zum Einsatz. In der
Vergangenheit fand die Grauwacke auch vielfach im Hochbau Verwendung: als Verblend-
mauerwerk fur Briicken oder Stauddmme, z.B. am Damm der Edertalsperre. In den Ab-
bauregionen findet sich das Gestein in zahlreichen profanen und kirchlichen Bauwerken,
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Abbildung 4: Hieroglyphen in griiner Grauwacke aus dem Wadi Hammamat/Agypten im &gyptischen Museum in
Turin. (Foto: Angela Ehling)

haufig im Sockelbereich, aber auch an Fassaden, z.B. an den Kirchen in Gummersbach, im
karolingischen Mauerwerk des Aachener Doms und auch im Kreuzgang des Magdeburger
Doms. Im Wadi Hammamat (Agypten) wurde eine charakteristisch schwarzgriine Meta-
grauwacke abgebaut, aus der Bildhauer Statuen und Reliefs schufen, die heute in vielen
Museen der Welt zu bewundern sind.

Weitere Informationen unter: www.gestein-des-jahres.de

Uber den Berufsverband Deutscher Geowissenschaftler e. V.

Der Berufsverband Deutscher Geowissenschaftler (BDG) e. V. vertritt seit nahezu 40 Jahren
die Interessen des Berufsstandes der deutschen Geowissenschaftler. Der BDG ist damit
zentraler Ansprechpartner bei allen berufsstandischen Belangen der verschiedenen Geo-
Branchen, wie beispielsweise Umweltgeologie, Geotechnik, Rohstoffgeologie, Hydrogeo-
logie, Schadstofferkundung, geophysikalische Erkundung, Geothermie, Wissenschaft oder
Abfallwirtschaft. Derzeit hat der BDG 2.000 Mitglieder, darunter mehr als 140 Firmen und
Unternehmen aus allen Bereichen der Geowissenschaften.
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Grauwacke als Baugestein

HEINER SIEDEL, DRESDEN

Zum Begriff ,,Grauwacke*

Eine Darstellung der Grauwacke (Abb. 1) als Baugestein hat zur Voraussetzung, dass zu-
vor der petrographische Begriffsinhalt der Gesteinsbezeichnung geklart wird, denn: ,Der
Terminus ,Grauwacke* hat wahrscheinlich mehr Kontroversen hervorgerufen als jeder an-
dere Begriff in der Sedimentpetrographie.“ (PETTIJOHN et al., 1987). Traditionell ist mit
dem von Harzer Bergleuten gepragten Namen ein vorwiegend grau gefarbter Sandstein
gemeint, dessen Kdrner nicht Uberwiegend aus Quarz, sondern auch aus grofReren Anteilen
von Gesteinsbruchstliicken und wechselnden Anteilen verschiedener anderer Minerale wie
Feldspat und Glimmer bestehen. Das Bindemittel kann dabei kalkig, tonig oder kieselig sein
(HERRMANN 1899, GABERT et al., 1915). In Deutschland wurde der Begriff fiir alte, paléo-
zoische Sedimentgesteine mit iberwiegenden SandkorngréRen verwendet, die gewdhnlich
unter Erhaltung der Sedimentstrukturen schwach metamorph Uberpragt sind: ,Hierunter
begreift man alle Sandsteine der cambrischen, silurischen und devonischen Grauwacken-
formation, sowie auch zum Theile der unteren Carbonformation oder des Culm. Diese Ge-
steine haben einen sehr verschiedenen petrographischen Charakter und ebenso verschie-
denen technischen Werth.“ (GEINITZ & SORGE 1869).

Nach heutiger Nomenklatur wiirden diese Gesteine als ,Litharenite* (hohe Anteile an Ge-
steinbruchstiicken fiihrende Sandsteine) bezeichnet (VINX 2005). FUCHTBAUER (1988)
und PETTIJOHN et al. (1987) fordern dartiber hinaus fiir die Bezeichnung als ,,Grauwacke*
auch hdhere Anteile (> 15%) von feinkdrnigen Matrixbestandteilen mit Korngréfien < 20
bzw. < 30 yum im Gestein. Das hatte dann einen hoheren Anteil von Schichtsilikatbestandtei-
len wie Glimmer und Chlorit zur Folge und miindet in Ubergéngen zu Gesteinen, die friiher
als ,Grauwackeschiefer bezeichnet worden sind (HERRMANN 1899). Nimmt dagegen der
Quarzanteil im Gestein zu, tauchen Begriffe wie ,Grauwackequarzit® in der alteren Literatur
auf. Diese vorwiegend fiir die Gelandearbeit gepragten Termini beruhen auf makroskopi-
scher Anschauung und sind gegeneinander petrographisch nicht genau abgegrenzt.

Die petrographische Abgrenzung zu Quarziten und Tonschiefern in schwach metamor-
phen Gebieten wird zusatzlich dadurch kompliziert, dass Grauwacken heute als typische
Sedimente an aktiven Kontinentalrandern betrachtet werden. Darunter versteht man Ab-



Abbildung 1: Lausitzer Grauwacke. (Foto: H. Siedel)

lagerungen aus Triibestromen, in denen im Schelfbereich abgelagerte Lockersedimente
verschiedener Korngroften durch Abgleiten am Kontinentalhang nochmals umgelagert und
dabei vermengt wurden. Dieser genetische Aspekt sollte aber nicht mit petrographischen
Beobachtungen zur Gesteinsansprache vermengt werden, die an einzelnen Handstlicken
oder Profilabschnitten in einem Steinbruch vorgenommen werden.

Die Natursteinpraxis ist mit ihren Bezeichnungen anwendungsbezogen und oft weniger
genau in der Unterscheidung von Gesteinen als die geologischen Wissenschaften. So wur-
de und wird der Begriff ,Grauwacke” hier nomenklatorisch ungezwungener verwendet und
schlieRt im Einzelfall méglicherweise Ubergénge zu Quarziten/ Sandsteinen bzw. Schiefern
mit ein. Fir die Nutzung wichtiger sind zuordenbare technische Eigenschaften wie z.B.
geringe Wasseraufnahme und verhéltnismaRig hohe Festigkeiten. In diesem praktischen
Sinne wird der Gesteinsname Grauwacke auch in der folgenden Darstellung verwendet.

Gestein des Jahres 2023 9




Abbildung 2: Der Turiner ,Bergbau-Papyrus®, eine der altesten geographischen Karten und wohl die élteste ,geo-
logische* Karte mit Darstellung verschiedener Gesteine im Wadi Hammamat in unterschiedlichen Farben; schwarz:
Grauwacke u.a. klastische Gesteine. Der groRRe Pfeil in Fragment H (rechts) markiert die Lage vom ,Platz, an dem
sie an den Bekhen-Steinen arbeiteten und der ausgebaut wurde zum Steinbruch” (Text im unteren Teil des Frag-
ments H, kl. Pfeil). Um 1150 v. Chr., Turin, Museo Egizio. (Foto: H. Siedel)

Baustoffliche Verwendung von Grauwacke

Wenn der Gesteinsname Grauwacke genannt wird, verbindet er sich nicht unbedingt auto-
matisch mit einer Nutzung als Baustein an Gebauden oder gar als Bildhauerstein fuir Skulp-
turen, wie dies vielleicht bei Sandstein, Kalkstein oder Marmor der Fall wére. In Deutschland
produzieren heute aktive Steinbriiche in Grauwacke-Vorkommen im Rheinischen Schiefer-
gebirge, im Thiringischen Schiefergebirge, im Harzgebiet oder in der Lausitz iberwiegend
gebrochenes Korn (Schotter und Splitt sowie Gesteinskérnungen fir Beton- und Asphalt-
herstellung), daneben auch Wasserbausteine und mitunter Pflastersteine. Als Werkstein
wird Grauwacke nur noch sehr untergeordnet genutzt (Lindlarer ,Grauwacke®; Abb. 11).
Dennoch gab und gibt es Verwendungen in Architektur und Plastik, die hier kurz dargestellt
werden sollen.

Weltweit betrachtet hatten Grauwacken eine bedeutende Nutzung als Bildhauerstein und
zur Herstellung kultischer Objekte im Alten Agypten. Historische Steinbriiche in protero-
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zoischen Grauwacken befanden sich im
Wadi Hammamat in der Arabischen Wis-
te (Eastern Desert) und waren vom 4. Jt.
v. Chr. bis in die romische Zeit (4. Jh. n.
Chr.) aktiv (BLOXHAM et al., 2014). Inte-
ressant ist die Turiner Papyruskarte aus
der Zeit der 20. Dynastie (Ramses IV.,
um 1150 v. Chr.), die u.a. einen Grau-
wacke-Steinbruch am Bekhen-Berg ver-
zeichnet und damit als einzige aus dem
Alten Agypten iiberlieferte Darstellung ei-
nes Steinbruchs gilt (Abb. 2). In den ers-
ten Regierungsjahren Ramses* IV. sind
mehrere gro} angelegte Expeditionen
zur Erkundung und zum Abbau sowie der
Bearbeitung von Grauwacke-Blécken fiir
einen Totentempel des Pharaos in The-
ben durch Inschriften belegt. In Agypten
selbst, aber auch in vielen Museen welt-
weit finden sich Skulpturen aus der dun-
kelgrauen bis schwarzen, mitunter grin-
lichen Grauwacke. Das Gestein ist ein

schwach metamorpher feink('jrniger un- Abbildung 3: Figur eines Wesirs aus Grauwacke, Agypten, Spate
Periode, 26. Dynastie (664-525 v. Chr.). Drovetti Collection, Turin,

Museo Egizio. (Foto: H. Siedel)

reifer Sandstein mit variierenden struktu-
rellen Ubergéngen zu Silt- bzw. Tonstein.
Sein dunkles, feinkérniges Erscheinungs-
bild (Abb. 3) hat in der agyptologischen
Literatur und bei der Bezeichnung von Objekten in Museen und Sammlungen zu Fehlinter-
pretationen der Metagrauwacke als Schiefer, Tonschiefer, Siltstein oder Basalt gefiihrt. In
der antiken Literatur wurde das Material als ,Bekhen-Stein“ bezeichnet (BLOXHAM et al.,
2014).

GABERT et al. (1915) nennen deutsche Grauwacke-Vorkommen in ,Lausitz, Vogtland,
Harz, Rheinprovinz usw.“ und beschreiben dann die Nutzung verschiedener, fur den Stein-
bruchbetrieb dieser Zeit wichtiger Lagerstatten. Dazu gehdrten im mitteldeutschen Raum
Steinbriiche im Harz sowie im Flechtinger Hohenzug und bei Magdeburg. Zu den im heuti-
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Abbildung 4: In der Kirchenruine Nordhusen wurde lokal anstehende  Abbildung 5: Magdeburger Grauwacke im Bruch-

Grauwacke (Steinbruch im Vordergrund!) im Bruchsteinmauerwerk steinmauerwerk des Klosters Unser Lieben Frauen in
verbaut. (Foto: H. Siedel)

Magdeburg (v.a. im oberen Teil der Fassade, im unte-
ren Abschnitt Gommern-Quarzit). (Foto: A. Ehling)

i

Abbildung 6: Oberflachenschaden und -verluste durch Verwitterung an Grauwacken der Kirchenruine Nordhusen.
(Foto: H. Siedel)
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gen Sachsen-Anhalt und Nieder-
sachsen abgebauten Grauwa-
cken heil’t es: ,Kulmgrauwacken
besitzen im Harze eine sehr aus-
gedehnte Verbreitung und wer-
den in zahlreichen Steinbriichen
gewonnen, eignen sich aber
wenig fiir gréssere Werkstlicke
sondern vorwiegend fiir Stras-
sen- und Eisenbahnschotter.”
Und weiter: ,Kulmgrauwacken,
die lagenweise in Konglomerate
tibergehen kénnen, finden sich
am Westende des sogenannten
Magdeburger Uferrandes oder
Grauwackenvorsprunges,  von
Magdeburg bis Flechtingen stel-
lenweise durch zahlreiche Stein-
briiche aufgeschlossen. ... Die
besten Aufschliisse durch Stein-

briiche usw. finden sich im Olve- : =" - i o AR TR T—

tal, dann bei Hundsburg (Hundis- Abblldung 7: TU-Gebaude in Clausthal (1906) mit Grauwacke-Quadern im
. Sockel und dariiber Fenstergewanden aus Hilssandstein. (Foto: U. Schonitz

burg) im Bevertal (Bebertal), bei g ( )

Siipplingen und bei Flechtingen

(Blatt Calvérde).” Die 1915 er-

wahnten Steinbriiche sind mindestens teilweise deutlich alter, denn die unterkarbonische
Grauwacke ist an verschiedenen historischen Gebauden nachweisbar, wie der Kirchen-
ruine von Nordhusen bei Hundisburg (2. H. 12. Jh.; Abb. 4) oder dem Kloster Unser Lieben
Frauen in Magdeburg (bis 1160 errichtet; Abb. 5). Die damals genutzten Grauwacken sind
meist nur grob formatiert und zeigen im historischen Mauerwerk unter direkter Bewitterung
oft Materialverluste durch Schuppenbildung und Absanden (Abb. 6), was sicher dem teil-
weise hohen Schichtsilikatanteil der Sedimente zugeschrieben werden kann.

Eine sehr frihe technische Nutzung im Harz stellt die Auskleidung des Tiegels eines
Schmelzofens zur Kupferverhittung bei Lautenthal aus dem 10. Jahrhundert mit plattiger
Grauwacke dar (KLAPPAUF 2014). Die Oberharzer Kulm-Grauwacke bricht in 1 bis 4 Meter
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Abbildung 8: Neoproterozoische Grauwacke der Weesenstein-Gruppe (teilweise konglomeratisch) im Bruchstein-
mauerwerk in Burkhardswalde im Elbtalschiefergebirge. (Foto: H. Siedel)

machtigen Bénken, oft in Wechsellagerung mit Ton- und Grauwackenschiefer (GABERT
et al., 1915). ,Neben zahllosen kleineren sind im Innerstetale, zwischen Clausthal und
Langelsheim sehr ausgedehnte Steinbriiche in Betrieb, welche vortrefflichen Schotter fiir
Strassenbefestigung, Eisenbahnbettung und Beton, Pflastersteine fiir Wege und Land-
strassen sowie Bruch- und Werksteine fiir Bauten aller Art liefern.* GABERT et al. (1915)
bedauern die nicht sehr ausgepragte Nutzung der Oberharzer Grauwacken als Werkstein
und rihmen das Material als festen, wetterbesténdigen, farblich schénen und leicht zu be-
arbeitenden Baustein. Bei zielgerichteter Anlage von Steinbriichen in groRerer Entfernung
von Verwerfungen sowie den ,Sattel- und Muldenwdlbungen® kdnne man ,zertrimmerte*
Partien vermeiden und ,miihelos Stiicke jeder Abmessung in unverletztem Zustande bre-
chen. Als Beispiele hervorragender Grauwackenbauten seien hier nur die neue Bergakade-
mie zu Clausthal und die grossen Viadukte der soeben fertiggestellten Bahnlinie Clausthal-
Altenau angefiihrt.“ (Abb. 7).
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Abbildung 9: Der Rémerturm in der Stadtmauer in Kéln vom Ende des 1. Jh. Im Mauerwerk bilden formatierte
Grauwackequader aus dem Ahrtal die Hauptmasse der Baugesteine, zusammen mit dekorativen Vulkaniten und
Kalksteinen (https://www.rheinische-geschichte.lvr.de). (Foto: VollwertBIT, https://commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=2474263)

KULKE (1999) erwahnt mehrfach die historische Verwendung von Grauwacke-Bruchstei-
nen in Wandflachen, Gewdlbekellern und Bruchsteinsockeln der Oberharzer Bergstadte
sowie zur Befestigung von Graben des Oberharzer Wasserregals mit Trockenmauern und
im Wildpflaster. In der Ringmauer des Schlosses Wernigerode (Baubeginn 12. Jh.), selte-
ner fiir dessen Tirme und aufgehendes Mauerwerk der Geb&aude, wurde Grauwacke vom
nahen Agnesberg genutzt (KNOLLE & GEORGE 2014). Grauwacke-Werkstein in ausge-
suchter Materialqualitat ist eher selten zu finden, so in der ,Runden Radstube® der Grube
Thurm Rosenhof in Clausthal (KULKE 1999). Das gezielte Aushalten brauchbarer Partien
fiir Werksteinquader, wie GABERT et al. (1915) vorschlugen, war bei den geologisch-tekto-
nischen Verhéltnissen im Harzgebiet wohl doch zu muhsam und kaum kostendeckend.
So blieb die Bedeutung der Vorkommen als Baustein lokal. Einen Uberblick iiber die Lage
historischer Steinbriiche gibt ROLKE (2018).
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Abbildung 10: Reprasentatives Gebaude in Bernkastel-Kues mit ,Moselgrauwacke" als Baugestein im Fassaden-
mauerwerk. (Foto: F. Hafner)

Die proterozoischen Grauwacke-Vorkommen in Nordsachsen (Lausitz und Nordwestsach-
sen) und aus der Weesensteiner Gruppe im Elbtalschiefergebirge sowie die Grauwacken
im sachsischen Vogtland bezeichnet HERRMANN (1899) als ,meist dickschieferig“ und in
bis zu 0,75 m lange Stiicke brechend und vermerkt ihre Nutzung als ,roher Mauerstein und
als Steinschlag®. Als Bruchstein und fir den StralRenbau wurden sie ,in zahlreichen kleinen
Briichen fiir den értlichen Bedarf gewonnen® (Abb. 8). Heute bauen grofe Tagebaue in
Sidbrandenburg (Koschenberg) und Sachsen (ORling, Dubring u. a.) oft kontaktmetamorph
Uberpragte proterozoische Grauwacke zur Herstellung von Gesteinskérnungen, aber auch
von Wasserbausteinen ab. Der Bruch am Koschenberg ist seit 1820 in Betrieb, diente an-
fangs dem Hauser- und Wegebau, spater hauptsachlich zur Herstellung von Eisenbahn-
schotter (DIENEMANN & BURRE 1929). Zu letzterem Zweck und fur den Stralenbau wur-
de auch das Material der Steinbriiche bei Schwarzkollm und Dubring gewonnen (GABERT
et al., 1915). In geringem Umfang ist friiher auch Grauwacke bei Leipzig genutzt worden.
So beschreibt GALLE (1958/59) Grauwacke-Bruchsteine in der romanischen Nordwand
des Turms der Thomaskirche und GEINITZ & SORGE (1869) erwahnen zwei (stark ge-
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kliftete) Steinbrliche zur Herstellung von
Strallen- und Mauersteinen in Leipzig-Grof3-
zschocher.

Im Thiringischen Schiefergebirge wurde das
Gestein ,wenn es einen gewissen Héartegrad
aufweist, als Chausseebeschotterungsma-
terial benutzt. GréBere Grauwackenstein-
briiche befanden sich bei Probstzella (...)
und bei Wiinschendorf unweit Neustadt an
der Orla .. (GABERT et al., 1915). Klei-
nere Steinbriiche wurden temporar fir den
gelegentlichen Bedarf beim StralRenbau
angelegt. DIENEMANN & BURRE (1929)
nennen weiter karbonische Grauwacken im
Frankenwald (Fortschendorf u.a.), die lokal
als Baustein, aber vor allem als Schotter ab-
gebaut wurden.

Abbildung 11:

Lindlarer ,Grauwacke" mit Fossilresten (Crinoiden) als Mauer-
Bedeutende Vorkommen von Grauwacken, )
abdeckung im Park von Schloss Koblenz.

die bereits lange Bedeutung als Bauge- (roto: A. Ehiing)

steine haben (Abb. 9), sind im Rheinischen

Schiefergebirge zu finden (Rheinland-Pfalz,

Nordrhein-Westfalen und Hessen). GABERT et al. (1915) heben die Festigkeit dieser Ge-
steine hervor, die seinerzeit vielfach fur den Straenbau (Kleinschlag, StraRendeckmate-
rial, Pflastersteine) verwendet worden sind. ,Als Werksteine fir Hochbauzwecke werden
sie ihrer grof3en Harte und schweren Bearbeitbarkeit wegen weniger verwendet. Haufig da-
gegen gebraucht man sie zu Wasser- und Briickenbauten, namentlich zum Verblenden von
Ansichtsflachen solcher Bauwerke, wobei ihre Wetterbestandigkeit besonders ausschlag-
gebend ist.“ Lokal zeugen aber Gebaudesockel, Massivmauerwerk und Verblendungen da-
von, dass Grauwacken friiher auch in dieser Gegend in der Nahe der Gewinnungsstatten
eine Rolle als Baugesteine gespielt haben (Abb. 10). Als Werkstein wird die devonische
Lindlarer ,Grauwacke“ (Abb. 11) bei Gummersbach im Bergischen Land heute noch ge-
wonnen und genutzt, bei der es sich um einen Gesteinsbruchstiicke fihrenden Sandstein
handelt, der allerdings hohe Festigkeiten und geringe Porositat aufweist (EHLING & REI-
MER 2018). Sie wird Uberregional im Neubaubereich verwendet, z.B. fur Bodenplatten,
Treppen, Fensterbanke oder im GalLa-Bau.

Gestein des Jahres 2023 17




Literatur und Quellen

BLOXAM, E., HARRELL, J. A., KELANY, A., MOLONEY, N., EL-SENUSSI, A., TOHAMEY,
A. (2014): Investigating the predynastic origins of greywacke working in the Wadi
Hammamat. — Archéo-Nil. Revue de la société pour I'‘étude descultures prépharao-
niques de la vallée du Nil 24: 11-30.

DIENEMANN, W. & BURRE, O. (1929): Die nutzbaren Gesteine Deutschlands. Il. Band:
Feste Gesteine. Enke, Stuttgart.

EHLING, A. & REIMER, W. (2018): Devon-Sandsteine. — In: Ehling, A, & Lepper, W. (Hrsg.):
Bausandsteine in Deutschland, Band 3B: Nordrhein-Westfalen, 10-32. Schweizer-
bart, Stuttgart.

FUCHTBAUER, H. (HrsG.) (1988): Sedimente und Sedimentgesteine. 4. Aufl., Schweizer-
bart, Stuttgart.

GABERT, C., STEUER, A. & WEISS, K. (1915): Die nutzbaren Gesteinsvorkommen
Deutschlands. Union Deutsche Verlagsgesellschaft, Berlin.

GALLE, H. (1958/59): Verwendung und Bewahrung von natiirlichen Bausteinen an Bauwer-
ken Leipzigs. — Wiss. Z. Hochschule f. Bauwesen Cottbus 2(2): 133-146.

GEINITZ, H. B. & SORGE, C. T. (1869): Ubersicht der im Kénigreiche Sachsen zur Chaus-
seeunterhaltung verwendeten Gesteinsarten. H. Burdach, Dresden.

HERRMANN, O. (1899): Steinbruchindustrie und Steinbruchgeologie. Borntraeger, Berlin.

KLAPPAUF, L. (2014): Silber und Kupfer aus dem Harz. — Praehistorica XXXI(2): 635-654,
Prag.

KNOLLE, F. & GEORGE, K. (2014): Schloss Wernigerode (Landmarke 8, Geopark Harz,
Braunschweiger Land, Ostfalen). Regionalverband Harz e. V., Quedlinburg.

KULKE, H. (1999): Historisches Harzer Bauwesen. Oberharzer Geschichts- und Museums-
verein Clausthal-Zellerfeld.

PETTIJOHN, F. J., POTTER, P. E. & SIEVER, R. (1987): Sand and Sandstone. 2nd edition,
Springer, Berlin.

ROLKE, C. (2018): Harzer Grauwacken. — In: EHLING, A, & LEPPER, W. (Hrsg.): Bausand-
steine in Deutschland, Band 3A: Niedersachsen, 32-45. Schweizerbart, Stuttgart.

VINX, R. (2005): Gesteinsbestimmung im Gelande. Spektrum Akademischer Verlag, Min-
chen.

18 Grauwacke




Grauwacken in Sachsen

Tom JAROKA, HENRIK KAUFMANN, UWE LEHMANN, ANNE NATTRODT &
HENRIKE SCHUBERT, FREIBERG

Einfiihrung

,Was der Geologe nicht kennt, er Grauwacke nennt‘. Diesen zunachst etwas abwertend
klingenden Spruch haben sicherlich schon einige Generationen an Geologiestudenten
wahrend ihres Studiums gehort, nicht blof3 in Sachsen. Mag die Grauwacke unter den meis-
ten Geologen nicht den schillerndsten Ruf haben, so stellt sie jedoch aufgrund ihrer hervor-
ragenden petrographischen Eigenschaften doch einen grundlegenden Pfeiler der Schotter-
und Splittproduktion nicht nur in Sachsen dar und wurde deswegen vollkommen zurecht als
diesjahriges Gestein des Jahres ausgewahit.

In Sachsen kénnen erdgeschichtlich zwei wesentliche Bildungszeitrdume von Grauwacken
unterschieden werden: Zum einen die neoproterozoischen Grauwacken der Lausitz, Nord-
sachsens und des Elbtalschiefergebirges, die Bestandteil des cadomischen Grundgebirges
sind und damit die altesten sachsischen Gesteine liberhaupt darstellen und zum anderen
die oberdevonischen und unterkarbonischen Grauwacken, die vor allem in der Vogtlandi-
schen Schuppenzone und im Godrlitzer Schiefergebirge verbreitet und mit der variszischen
Gebirgsbildung assoziiert sind (Abb. 1). Darliber hinaus lassen sich noch kleinere unter-
karbonische Vorkommen von Grauwacken im Elbtalschiefergebirge, im Nossen-Wilsdruffer
Schiefergebirge sowie im Frankenberger und Wildenfelser Zwischengebirge finden.

Die Grauwacken stellen in der Regel schluffige bis feinkiesige Sandsteine dar, die neben
einer feinkornigen silikatischen, seltener kalkigen Grundmasse (Matrix), durch einen vari-
ierenden Anteil an Gesteinsbruchstiicken (Lithoklasten) charakterisiert werden (Abb. 2).
Die feinkdrnige Grundmasse wird meist von Quarz, Feldspaten (vor allem Plagioklas) und
Glimmern (vor allem Biotit) dominiert. Schwerminerale wie Apatit, Zirkon, Rutil, Magnetit
oder limenit sind als Akzessorien vertreten. Als Lithoklasten treten magmatische, sedimen-
tare und metamorphe Gesteine auf, die das jeweilige Abtragungsgebiet widerspiegeln. Der
relativ hohe Feldspatgehalt, die schlechte Sortierung sowie der geringe bis maRige Run-
dungsgrad der Bestandteile weist auf eine intensive physikalische Verwitterung und ver-
haltnismafig geringe Transportdistanzen hin.
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Abbildung 2: Detailaufnahme der Grauwacke im Steinbruch Lieske/ORling. Die sedimentéren Gefiige sind trotz
schwacher metamorpher Uberpragung erkennbar. (Foto: T. Jardka)
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Abbildung 3: Tektonisch beanspruchte Grauwackenschichten im Steinbruch Lieske/ ORling. (Foto: T. Jaroka)

Petrographisch korrekt misste der GroRteil der sdchsischen Grauwacken als Meta-Grau-
wacken angesprochen werden, da sie durch cadomische bzw. variszische Gebirgsbildungs-
prozesse schwach regionalmetamorph und/oder kontaktmetamorph tberpragt wurden. Die
sedimentaren Geflige sind in der Regel trotzdem noch erkennbar. Um Verwirrungen zu
vermeiden, wird im Folgenden einheitlich der Begriff Grauwacke verwendet.

Neoproterozoische Grauwacken

Die Lausitzer und nordwestsachsischen Grauwacken stellen stark verfestigte bis schwach
metamorph Uberpragte Sedimentpakete dar. Regionalgeologisch kdnnen sie als Leipzig-
Lausitz-Gruppe zusammengefasst werden und bilden groRRe Teile des Nordsachsischen
Blocks und den nordwestlichen Teil des Lausitzer Blocks (Abb. 1). Ihr neoproterozoisches
Alter von ca. 580 bis 540 Mio. Jahren wurde durch zahlreiche Altersdatierungen an Zirko-
nen belegt. Die Grauwacken kénnen als Abtragungsschutt eines magmatischen Inselbo-
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Abbildung 4: Kontakt von Granodiorit und Grauwacke im Steinbruch Schwarzkollm. (Foto: T. Jardka)

gens interpretiert werden, der sich im Zuge der cadomischen Gebirgsbildung am Nordrand
von Gondwana gebildet hatte. Das abgetragene Material lagerte sich in einem Meeres-
becken ab, das sich zwischen dem magmatischen Inselbogen und dem Kontinent entwi-
ckelte. Durch die Einengung des Beckens wurden die Grauwacken anschlieend verfaltet,
teilweise Ubereinandergestapelt und regionalmetamorph berpragt (Abb. 3). Einen Hinweis
fur die Abtragung des Inselbogens stellen vulkanische, vulkanoklastische und plutonische
Gesteinsbruchstiicke in den Lausitzer Grauwacken dar, bei denen es sich hauptsachlich
um Dazit, Trachyt und Tuff sowie um Diorit und Granodiorit handelt (KEMNITZ, 2007; LIN-
NEMANN et al., 2010).

Die oberflachennahen Ausstriche der Lausitzer Grauwacken stellen z.T. durch Verwit-
terungsprozesse herauspraparierte ,Hartlinge* dar, die auf eine Kontaktmetamorpho-



Abbildung 5: Grauwacken des Elbtalschiefergebirges im Schloss Weesenstein. Das Schloss wurde auf einer Grauwa-
ckenklippe im Mglitztal errichtet. (Foto: P. Dommaschk)

se zurlickzuflihren sind. Die Kontaktmetamorphose wurde durch Granodioritintrusionen
verursacht, die vor ca. 540 bis 530 Mio. Jahren in die Lausitzer und Nordsachsischen Grau-
wacken im Zuge der cadomischen Gebirgsbildung eindrangen. Lokal wurden die Grauwa-
cken in Biotit- und Cordieritfihrende Hornfelse umgewandelt. Ein solcher Kontaktbereich
zwischen Grauwacke und Granodiorit ist besonders gut im Steinbruch Schwarzkollm auf-
geschlossen (Abb. 4).

Auch im Elbtalschiefergebirge sind metamorph Gberpragte neoproterozoische Grauwacken
aufgeschlossen (Abb. 5). Sie werden der Weesensteiner Gruppe zugeordnet, die zusatzlich
aus Meta-Konglomeraten, Quarziten und Quarzschiefern aufgebaut ist. Im Gegensatz zu
den Grauwacken des Lausitzer und Nordsachsischen Blocks stellen die Grauwacken des
Elbtalschiefergebirges hauptsachlich Schuttfacher von Sedimenten dar, die im Zeitraum
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vor ca. 570 bis 535 Mio. Jahren im Zuge der cadomischen Gebirgsbildung vom kontinen-
talen Bereich Gondwanas abgetragen und in ein vorgelagertes Meeresbecken abgelagert
wurden. Lokal wurden die Grauwacken der Weesensteiner Gruppe durch Intrusionen va-
riszischer Granitoiden kontaktmetamorph Uberpragt und zu andalusitfiihrenden Hornfelsen
umgewandelt (LINNEMANN et al., 2018).

Oberdevonische und Unterkarbonische Grauwacken

Die Grauwacken des Vogtlandes, Gorlitzer Schiefergebirges, Nossen-Wilsdruffer Schiefer-
gebirges und des Frankenberger Zwischengebirges kénnen als Flysch-Ablagerungen be-
trachtet werden. Sie wurden wahrend der variszischen Gebirgsbildung im Oberdevon und
Unterkarbon vor ca. 360 bis 330 Mio. Jahren gebildet und stellen vulkano-sedimentaren
Abtragungsschutt dar, der in einem Meeresbecken abgelagert wurde (GAITZSCH et al.,
2008; HAHN et al., 2010). Die unterkarbonischen Grauwacken kénnen gréftenteils der
sogenannten Kulm-Fazies zugeordnet werden. Dabei handelt es sich um Wechsellagerun-
gen von Grauwacken, Kalkgrauwacken, Ton- und Siltschiefern sowie Sandsteinen, die z.T.
infolge von lawinenartigen untermeerischen Rutschungen aus Triibestromen abgelagert
wurden (, Turbidite®). Im Zuge der variszischen Gebirgsbildung kam es zur Verfaltung und
schwachen metamorphen Uberpragung der Ablagerungen. Im Elbtalschiefergebirge treten
ebenfalls Grauwacken-Tonschiefer-Wechsellagerungen der Kulm-Fazies auf.

Wirtschaftliche Bedeutung der Grauwacken

Trotz der relativ weitraumigen Verbreitung der Grauwacken in Sachsen kommen fir den
Rohstoffabbau nur die Grauwackenhochlagen unter geringmachtiger (bis max. 10 Meter)
Lockergesteinstiberdeckung in Betracht. Lockergesteinstiberdeckungen tber 10 Meter wir-
ken lagerstattenbegrenzend. Aulerdem miissen die Grauwacken in der geforderten Quali-
tat und Quantitat anstehen, um im Tagebau wirtschaftlich abgebaut werden zu kdénnen.
In Sachsen trifft das nur auf die neoproterozoischen Grauwacken im Lausitzer Block zu
(Abb. 9). Die oberdevonischen und unterkarbonischen Grauwacken z.B. des Vogtlandes
eignen sich unter den heutigen MafRstaben nur bedingt fur eine grof3volumige, 6konomisch
rentable Gewinnung von Brechprodukten, was vor allem durch ihre geringen Machtigkeiten
und die intensiven Wechsellagerungen mit anderen Gesteinen sowie die damit verbunde-
nen unterschiedlichen Gesteinsharten begriindet ist.

Die nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten relevanten neoproterozoischen Grauwacken
des Lausitzer Blocks stehen als Grundgebirgsaufragung in einem Gebiet von der Gohri-
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Abbildung 6: Grauwacken der Kulm-Fazies in einem aufgelassenen Steinbruch im Vogtland bei Frébersgriin.
(Foto: U. Lehmann)

scher Heide nordlich Riesa bis nach Elsterheide an. Sudlich — etwa im Bereich von LauRnitz
— Kamenz — Wittichenau werden die Grauwacken vom Granodiorit als oberflachennachste
Einheit begrenzt. Im Lausitzer Block sind auch historische Steinbriiche nachweisbar, wie
der Steinbruch Vogelberg bei Liebenau oder der Steinbruch Teufelsberg bei Biehla, die
beide nérdlich von Kamenz liegen. Vereinzelt wurden ausstreichende Grauwacken auch
im Nordsachsischen Block abgebaut, wie man im auflassigen Steinbruch in Leipzig-Grof-
zschocher nachvollziehen kann (MINERALIENATLAS, 2023). Auch in Clanzschwitz bei
Oschatz und im Vogtland sind kleine historische Steinbriiche bekannt, in denen Grauwa-
cken fur lokale Bauvorhaben gewonnen wurden (Abb. 6).
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Gegenwartig existieren noch sechs aktive Grauwackensteinbriiche in Sachsen (Abb. 9),
wobei die Steinbriiche BroRnitz/Schieferberg und Ebersbach/Wetterberg im Landkreis Mei-
3en liegen. Alle anderen befinden sich im Landkreis Bautzen. Konkret sind das die Stein-
briiche Bernbruch, Dubring Il, Lieske-ORling und Schwarzkollm. Da Grauwacken aufgrund
ihrer natirlichen Gesteinsfestigkeit keine Standsicherheitsprobleme verursachen, erfolgt
der Abbau als Kesselbruch in die Tiefe. Die Strossenhdhe schwankt dabei zwischen 10 und
20 Metern. Schwarzkollm (Abb. 7) und Lieske-ORling zahlen nicht nur zu den flachenmaRig
groRten Steinbriichen, sondern mit aktuell ca. 70 Metern Tiefe auch zu den tiefsten Stein-
briichen im Freistaat Sachsen. Der bereits seit 1927 betriebene Steinbruch Ebersbach/Wet-
terberg erreicht sogar inzwischen eine Tiefe von ca. 100 Metern (WETTERBERG, 2023).

Aktuell abgebaut werden die durch die (glazigene) Erosion herausgewitterten ,Hartlinge“,
die in Folge der Kontaktmetamorphose mit der damit verbundenen Biotit-Umkristallisation
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Abbildung 7: Luftbild Tagebau Schwarzkollm, Ansicht
von Westen. (Foto: Natursteinwerke Weiland GmbH)

besonders druckfeste Grauwacken bilden (,Biotithornfelse®; LOBST, 2006a). Auflerdem
weisen die Grauwacken eine hohe Frost- und Taubesténdigkeit auf. Ihre hohe Schlag- und
Abriebfestigkeit in Verbindung mit ihrer Widerstandsfahigkeit gegentber mechanischen
und witterungsbedingten Beanspruchungen pradestinieren die Lausitzer Grauwacken fiir
den Einsatz im Verkehrswegebau. Als Schotter im Unterbau fir Gleisbaumalinahmen se-
hen wir sie noch, als Schotter, Splitt oder Mineralstoffgemisch in der Frostschutzschicht von
Stralen dagegen sind die eingesetzten Grauwacken nach Beendigung der BaumalRinahme
unter der StralRendecke fiir die Benutzer nicht mehr sichtbar. lhre weite Verbreitung als Zu-
schlagstoff in der Asphaltindustrie erfolgt auch weitestgehend ,unsichtbar”. Dabei reduziert
ihr hoher Polierwiderstand sehr effektiv den Abrieb des Stralenbelags durch die Reifen
und verringert so den Reibungswiderstand und die Feinstaubemissionen beim Fahren. Mi-
neralgemische aus Grauwacken sind auch ein geeigneter Zuschlagsstoff flir Beton, sofern
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Abbildung 8: Steinbruch Schwarzkollm mit Brecheranlage und Bandtrasse zum Lagerplatz.
(Foto: H. Schubert, August 2021)

negative Einflisse durch Alkali-Kieselsaure-Reaktionen ausgeschlossen werden kdnnen.
Nur untergeordnet werden Lausitzer Grauwacken zu Wasserbausteinen unterschiedlicher
Grofe fur Hafenanlagen und Uferbefestigungen verarbeitet (LAUSITZER GRAUWACKE,
2023).

Die sachsischen Grauwacken weisen sowohl farblich (blaulich- bis gelblichgrau Gber braun-
lich bzw. griinlich bis dunkelgrau) als auch beziiglich ihres Gefliges, abhangig vom konkre-
ten Quarz- und Feldspatgehalt, optisch unterschiedliche Varietaten auf. Zusatzlich kénnen
verschiedene KorngréfRen der Grauwacken sowie teilweise Intrusionen des Granodiorits
in Dezimeter bis Meter méachtigen Gangen in den sachsischen Grauwackensteinbriichen
(Abb. 4) ausgehalten werden (LOBST, 2006b). Beim Abbau wird allerdings nicht zwischen
den unterschiedlichen Grauwackenvarietaten bzw. Granodioritintrusionen differenziert. Das
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durch Sprengung gewonnene Haufwerk wird noch im Steinbruch in modernen Brech- und
Aufbereitungsanlagen auf die genormten Kérnungen fur Schotter, Splitt, Edelsplitt, Mineral-
gemische, Brechsande und Gesteinsmehle gebrochen und (iber Siebanlagen nach den
jeweiligen Korngrofien sortiert und vorgehalten (Abb. 8). Negativ fir die wirtschaftliche Ver-
wertung wirken sich Graphit- und Pyritflhrungen sowie die oben bereits angesprochene
alkalilésliche Kieselsaure in den Grauwacken aus (LOBST, 2006b). Da das Naturprodukt
Grauwacke lokal schwankende Zusammensetzungen aufweist, stellen die Betreiber durch
kontinuierliche werkseigene Qualitatskontrollen (z.B. in Lieske-ORling, Schwarzkollm) si-
cher, dass ihre Ausgangsprodukte die von den Abnehmern geforderten Qualitdtsmerkmale
erflllen (EUROVIA, 2023).

Rohstoffsicherung

Das séachsische Fachinformationssystem Rohstoffe (FIS-Rohstoffe) enthalt Daten zu rund
1.500 Steine- und Erden-Vorkommen der Rohstoffgruppe ,Festgesteine auer Karbonate®,
die in der Karte der oberflachennahen Rohstoffe im MafRstab 1:50.000 (KOR50) darge-
stellt werden. 76 Flachen und Datensatze beschreiben hierbei die 6rtliche Verbreitung und
Eigenschaften von Grauwackenvorkommen; dies entspricht rund 5% der genannten Roh-
stoffgruppe. 17 Grauwackenvorkommen sind dabei mit einem erkundeten, 15 mit einem
gefolgerten und 44 mit einem vermuteten Kenntnisstand im FIS-Rohstoffe erfasst.

Der geologische Vorrat der einzelnen Vorkommen betragt zwischen 12 und 560 Mio. Ton-
nen, im Durchschnitt 110 Mio. Tonnen. Durch infrastrukturelle Blockierungen, notwendige
Abstandsflachen und andere Nutzungsvorrange bzw. -konflikte sowie Gewinnungsverluste
vermindern sich diese Mengen allerdings haufig erheblich.

Fur die Bewertung der Flachen hinsichtlich einer Wichtung der Bau- und Sicherungswiuir-
digkeit steht im oben genannten FIS Rohstoffe ein digitales Bewertungsverfahren zur
Verfiigung, das fir Flachenvorschlage in der Landes- (LEP, 2013) und Regionalplanung
Sachsens Anwendung findet. Die regionalplanerisch festgelegten Vorrang- und Vorbehalts-
gebiete fiir den oberflachennahen Abbau stellen Ausschnitte aus den bewerteten Grauwa-
ckenvorkommen dar oder sind mit ihnen identisch. Von ihrer Darstellung in der Abb. 9 wird
aus mafstablichen Griinden abgesehen.

Die aktuellen Grauwackenvorkommen mit 6konomischer Bedeutung verteilen sich auf zwei
der vier sachsischen Planungsregionen. Der Hauptanteil mit 50 Flachen liegt im Bereich
des Regionalplans Oberlausitz-Niederschlesien (Regionaler Planungsverband Oberlausitz-
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Abbildung 9: Aktive Grauwackensteinbriiche und potentielle Rohstoffflachen (KOR 50 Flachen) in Sachsen.

Niederschlesien, 2010, derzeit in Neuaufstellung) in den Landkreisen Bautzen und Goérlitz.
Auf dieser Grundlage sind im Regionalplan fiinf Vorranggebiete fiir den Rohstoffabbau aus-
gewiesen worden, von denen vier den aktiven Gewinnungsbetrieben im Landkreis Bautzen
zugeordnet werden kdnnen. Des Weiteren existieren noch vier Vorbehaltsgebiete fiir stand-
ortgebundene einheimische Rohstoffe, die sich auf Grauwackenvorkommen beziehen.

In der Planungsregion Oberes Elbtal/ Osterzgebirge (Regionalplan Oberes Elbtal/ Osterz-
gebirge, gultig seit 2020), die sich auf die Landkreise Meilen und Sachsische Schweiz —
Osterzgebirge sowie auf die Landeshauptstadt Dresden bezieht, befinden sich insgesamt
25 Grauwackenvorkommen. Davon regionalplanerisch festgelegt wurden im Landkreis
Meifden vier Vorranggebiete fiir die Gewinnung von Grauwacken. Zwei Vorranggebiete da-
von sind komplett unverritzt, betreffend einen planfestgestellten Abbau und eine erkundete
Flache. Die anderen beiden beziehen sich auf die zwei vorhandenen aktiven Gewinnungs-
betriebe. Vorranggebiete zur langfristigen Sicherung wurden generell in diesem Planungs-
gebiet nicht festgelegt.
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Das in der Planungsregion Chemnitz-Erzgebirge liegende ,Grauwacken“-Vorkommen im
Tagebau Breitenau wird aus heutiger Sicht petrografisch als Gneis eingestuft. In der Pla-
nungsregion Leipzig-Westsachsen stehen oberflachennah keine wirtschaftlich gewinnba-
ren Grauwacken an.
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Lausitzer Grauwacke am Standort Lieske

STEFANIE BOHME & FREDERIC ROBERT-KASPER, OSSLING OT Lieske

Geologische Einordnung

Das Vorkommen bei ORling liegt geotektonisch im nordwestlichen Bereich der Lausitzer
Antiklinalzone, dem sogenannten Bernsdorfer Teilblock. Die groRraumige Grundgebirgs-
einheit, die aus méachtigen, prakambrischen Sedimenten sowie Magmatiten und Anatexiten
aufgebaut ist, zeigt im Bernsdorfer Teilblock eine urspriinglich tber 1.000 Meter machtige
Schichtenfolge von Grauwacken. Morphologisch hebt sich die Grauwacke im Bereich zwi-
schen Lieske und Dubring als flacher, nordostgerichteter Hohenzug ab und bildete einst
die ,ORlinger Berge®“. Die im Kambrium intrudierten Lausitzer Granodiorite fiihrten zu einer,
teils unterschiedlich starken, kontaktmetamorphen Uberpréagung der hier vorkommenden
Grauwacken. Im Devon durchbrachen Dolerite die Grauwacken-Serie, die auch im ORlinger
Steinbruch zu beobachten sind. Sich wiederholende tektonische Beanspruchungen fiihrten
teilweise zu einer Bruchschieferung innerhalb der Gesteine, im Variszikum kam es dabei
auch sporadisch zu hydrothermalen Mineralisationen. Hin und wieder treten diese auch im
Steinbruch ORling als brekzids ausgebildete, sulfidfihrende Quarzgange in Erscheinung.
Ihre heutige Form erlangten die Grauwacken-Aufragungen bei ORling und Dubring schlie3-
lich durch pleistozéne Hebung und eiszeitliche Uberpragung. Das heutige Deckgebirge
besteht aus tertigren und quartdren Sedimenten. Die Tertiarsedimente sind dabei oftmals
mit Braunkohlefldzen durchzogen. Durch die Tatigkeit der Gletscher im Pleistozan wurden
die einst horizontal lagernden Sedimentschichten in einigen Bereichen, z.B. der ZeilRhol-
zer Hochebene, zu Stapelmoréanen, an- und ineinander geschoben. An den Flanken des
heutigen Tagebaus ist ein Auskeilen dieser sandig-schluffigen, z.T. braunkohlefiihrenden
Sedimentfolgen zu beobachten. Unmittelbar angrenzend an den Tagebau befindet sich die
ehemalige Grube Clara Il als Zeugnis des Braunkohlebergbaus in der Region um Zeif3holz.
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Abbildung 1: Geologische Strukturkarte des Lausitzer Antiklinoriums nach MOBUS 1964, HIRSCHMANN & BRAU-

SE 1969, LEONHARDT 1995 UND KRENTZ et al., 2000

Griindung des VEB Splitt- und Schotterwerk ORling

Der Steinbruch Lieske-ORling blickt auf eine mehr als 50 Jahre alte Geschichte zurlck.
Bevor sich allerdings 1968 der volkseigene Betrieb ,Splitt- und Schotterwerk ORling® bilde-
te, begann man zunachst die ,ORlinger Berge®, die sich ostlich der Ortschaft Lieske etwa

34

Grauwacke




Abbildung 2: Vom Seilzugbagger zum Elektrobagger — die Geschichte der Grauwackegewinnung war von einer
stédndigen Modernisierung der Gewinnungs- und Aufbereitungstechnik begleitet.

parallel zur Verbindungsstrafte von ORling nach Wittichenau erstrecken, zu erkunden. Da-
bei wurden keine Kosten und Muihen gescheut. Nachdem man schlieRlich zur Schluss-
folgerung gelangte, dass die nachgewiesene Grauwacke mengenmafig und in sehr guter
Qualitat vorhanden und eine wirtschaftliche Gewinnung mdéglich sei, begann man mit der
flachenhaften Abholzung des sich auf dem Berg befindlichen Waldbestandes. Darauf folgte
die Beseitigung des Abraumes und schlieRlich die Freilegung des Gesteins. Fur die Ver-
arbeitung des Rohstoffes war die Errichtung einer daflr geeigneten Aufbereitungsanlage
erforderlich. Diese wurde 1965 durch die VVB Zuschlagstoffe und Natursteine Dresden
(Vereinigung Volkseigener Betriebe) geplant. Zunachst wurde begonnen, die Zufahrtstralle,
den Gleisanschluss und die erste Aufbereitungsanlage ,Dragon® zu errichten. Mit dieser
wurde dann Schotter und Splitt fiir die Errichtung weiterer Betriebsteile produziert. Stiick fiir
Stiick begann man nun mit dem Bau des Neuwerks, bis im Frithjahr 1971 der Probebetrieb
aufgenommen wurde. In den Folgejahren wurde die Anlage zur weiteren Stabilisierung des
Produktionsprozesses und zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen um weitere Betriebs-
teile erganzt. Dabei gestaltete sich der Bau an manchen Stellen schwierig, da es zum
einen immer wieder zu Verzégerungen durch die Gewerke kam, zum anderen aber auch,
weil einige Aggregate (zum Teil Sonderanfertigungen), wie z.B. Kegelbrecher oder Sieb-
maschinen eingebaut wurden, zu denen es in der DDR (zumindest in den hier eingesetzten
Dimensionen) noch keinerlei Erfahrungswerte gab.

Mit dem Aufbau des Werkes gab es auch einen Zuwachs an Beschaftigten, flr die gesorgt
werden musste. So kam es, dass 1970 die ersten Betriebswohnungen in Skaska und Ka-
menz fertiggestellt wurden. Weitere Einrichtungen wie z.B. die medizinische Einrichtung,
die Polytechnische Oberschule, das Polytechnische Zentrum und die Einrichtung Kinder-
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garten-Kinderkrippe wurden in der Gemeinde ORling mit Unterstiitzung des Betriebes fer-
tiggestellit.

Mitte der 1970er Jahre begann in der Volkswirtschaft der DDR ein Prozess der Zentralisie-
rung. Dieser hatte zur Folge, dass um 1980 dem ,Schotterwerk ORling” weitere Betriebstei-
le zugeordnet wurden. Dazu gehérten die Betriebe Bernbruch, Dubring und Schwarzkollm
sowie spater auch das Kieswerk Boxberg. Durch diese Vereinigung entwickelte sich der
VEB Splitt- und Schotterwerk ORling zu einem der grof3ten Betriebe im Kreis Kamenz und
somit auch zu einem bedeutenden Produzenten von schweren Zuschlagstoffen. Der Be-
triebschronik zufolge waren dort zu Spitzenzeiten ca. 560 Beschaftigte tatig.

1990 zerfiel im Zuge der Reprivatisierung dieses Konsortium wieder und es bildeten sich
die voneinander unabhangigen Betriebe Lausitzer Grauwacke GmbH (ORling), Naturstein-
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werke Weiland GmbH (Bernbruch & Schwarzkollm) und Steinwerke Metzner GmbH (Du-
bring). Das Kieswerk Boxberg wurde 1991 an die Lausitzer Braunkohle AG Senftenberg
(LAUBAG) veraufiert.

Die Lausitzer Grauwacke heute

In seiner heutigen Ausdehnung nimmt der Tagebau Lieske nebst Betriebsanlagen eine Fla-
che von ca. 146 Hektar ein, wobei sich davon ca. 78 Hektar im reinen Abbau befinden.

Das Grundprinzip der Gesteinsaufbereitung hat sich seit der Anfangszeit nicht wesentlich
verandert. Aufgrund der Homogenitat der Gesteinsqualitat wurde in ORling bisher meist nur
auf einem Sohlenniveau gearbeitet. Nach Abbau der Sohle wurde dann jeweils die nachst-
tieferliegende Sohle aufgefahren. Aus Griinden der Standsicherheit hatte man allerdings
die Machtigkeiten von ehemals 20 Meter auf heute 10 Meter reduziert. Der Herstellungspro-
zess im Steinbruch beginnt also mit der Gewinnungstatigkeit durch Bohren und Sprengen.
Das gesprengte Haufwerk wird anschlielend mittels Radlader oder vom Gewinnungsgerat
direkt auf Muldenkipper verladen und zum Vorbrecher transportiert.

Fir die Grobaufbereitung kommt ein Steilkegelbrecher zum Einsatz. Diese Form des Bre-
chers wurde gewahlt, um bereits in der ersten Brechstufe dem meist plattigen Bruch der
Grauwacke entgegenzuwirken. Nachfolgend wird das Material in mehreren Stufen gebro-

Abbildung 4: Bahntransport — Zu mehr als 80 Prozent erfolgt der Absatz der Lausitzer Grauwacke Uber die Schiene.
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Abbildung 5: Gestaltung des Panda-Gehege im Berliner Zoo mit Grauwacke-Blécken.

chen und klassiert, bis die jeweilige Qualitat der Endprodukte erreicht ist. Dabei liegt der
Fokus auf der Produktion von Splitt- und Schotterprodukten fiir den StralRen- und Gleisbau.
Je nach Marktlage werden auch verschiedene Gemische sowie Frostschutz- und Schotter-
tragschichten hergestellt. Als Beiprodukt der Brechvorgange fallt auch ein gréRerer Anteil
an feinerem Material (Fuller) an. Die Anlage erlaubt es zudem fiir speziellere Anwendungen
Wasserbausteine zu produzieren. Insgesamt betragt die derzeitige Rohférdermenge ca.
1,5 Mio. Tonnen im Jahr. Der Transport der Endprodukte erfolgt per Bahn oder LKW. Dies
ermoglicht es, neben dem regionalen Markt auch Fernmarkte in den GroRraumen Berlin,
Hamburg und Ibbenbdren bis hin zur Ostsee zu beliefern.

Bundesweit bekannte Projekte, bei denen Grauwacke zum Einsatz kam, sind der Haupt-
stadtflughafen Berlin-Brandenburg Willy Brandt (BER), die Erneuerung des Bahnnetz Loh-
sa-Niesky, B96, die Bahnstrecke Berlin — Dresden, DHL Logistikzentrum Boérnicke, Stellfla-
che BASF Schwarzheide, Panda-Gehege im Berliner Zoo, Neubau ICE-Reparaturhallen in
Cottbus, diverse BAB und Tesla in Freienbrink.

Rohstoffqualitat

Die Grauwacken sind generell hervorragende Gesteine fiir Anwendungen im Straenbau.
Aufgrund ihres Gefliges und ihrer petrographischen Beschaffenheit sind sie sehr hart und
bestandig, was zu hohen Druck-, Schlag- und Abriebfestigkeiten fiihrt. Im Steinbruch Lies-
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Abbildung 6: Bohrkernbegutachtung aus der Lagerstattenerkundung 2019/2020.

ke-ORling sind die Grauwacken zudem z.T. kontaktmetamorph Uberpragt, was zu einer
zusatzlichen Verfestigung (Kornverzahnung) im Geflige der Gesteine gefiihrt hat. Der hohe
Quarzgehalt der Grauwacken fiihrt auRerdem dazu, dass sie recht frost- und verwitterungs-
bestandig sind. Dass eine sehr gute Qualitat des Gesteins auch in Zukunft gegeben sein
wird, ergab eine Erkundungskampagne im Jahresverlauf 2019/2020, bei der 12 Bohrungen
mit einer Teufe von 6 bis 70 Meter niedergebracht wurden. Neben der makroskopischen
Begutachtung der Bohrkerne wurden verschiedene Teilbereiche der Schichtenfolge auch
auf ihre gesteinsmechanischen Eigenschaften untersucht.

Literatur und Quellen
NASDALA, L. (1998): Mineralvorkommen in den riphaischen Grauwacken der Oberlausitz,
Sachsen.

GEOMONTAN GMBH (2020): Ergebnisbericht zu den Aufsuchungsarbeiten 2019/2020 im
Grauwackesteinbruch ORIling / Landkreis Bautzen.

KASTNER; W.: Unternehmens- /Betriebsgeschichte — Meine 20 Jahre im Splitt- und Schot-
terwerk ORIing.

HTTP://lwww.regionalgeologie-ost.de/Abb.%2040%20Lausitzer%20Massiv%201.pdf
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Grauwacke —
das Gestein des Jahres 2023 im Harz Sachsen-Anhalts

FRIEDHART KNOLLE, GOSLAR; HEINZ-GERD ROHLING, Berlin; KONRAD ScHuUB-
ERTH, Halle; KLAUS STEDINGK, Goslar & CHRISTOPH GAUERT, HALLE

Was ist Grauwacke?

Die Grauwacke ist das typische Harzer Gestein. Es handelt sich um ein graues bis grin-
graues Sedimentgestein mit einem hohen Anteil an Gesteinstrimmern. Der Name ist ein
alter Harzer Bergmannsbegriff, der seit mindestens 1784 als ,,graue Wacke des Harzes*
verwendet wird und nichts weiter als ,,graues Gestein“ bedeutet. Schon Goethe hat sich
fur dieses Gestein und seine Entstehung interessiert. Die Harzer Bezeichnung wurde inter-
national bekannt und wird weltweit fast unverandert in vielen Sprachen verwendet, so als
~,greywacke® im Englischen, als ,grauvaca“ im Spanischen, oder als ,grauvakka“ im Rus-
sischen. Neben dem Harz gibt es im Geopark Harz.Braunschweiger Land . Ostfalen, aber
auch im Flechtinger Héhenzug Grauwacke Vorkommen.

Abbildung 1: Schon Johann Wolfgang von
Goethe studierte im Innerstetal des Harzes die

! Bergwrks - und Geschichbsverein Wikdem. dort aufgeschlossenen Grauwacken.
. (Foto: K. Stedingk)
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Vereinfachtes Schema der Grauwacken-Ablagerung im Harz
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Abbildung 2: Schematische Darstellung der Ablagerungsbedingungen der Harzer Grauwacken.
(Grafik: K. Stedingk)

Entstehung

Lange konnten sich die Geowissenschaftler die Entstehung der Grauwacken nicht erklaren.
Erst als in den 1950er Jahren Forscher im Nordatlantik eine Serie von Briichen transatlanti-
scher Telefonkabel, die sich 1929 ereigneten und offensichtlich mit einem Erdbeben vor der
Kuste Neufundlands in Zusammenhang standen, untersuchten, konnten die Bildungsme-
chanismen geklart werden. Die exakt gemessenen Zeitpunkte der Bruchereignisse zeigten,
dass durch das Erdbeben eine grolRe Masse an Ton und Sand ins Rutschen geraten war,
die dann als Triibestrom — vergleichbar mit einem Schlammstrom unter Wasser — den Kon-
tinentalhang hinabglitt und die Kabel zerriss. Derartige Tribestrome bewegen sich mit einer
Geschwindigkeit von bis zu 70 km/h und kénnen dabei mehr als 100 km zuriicklegen. Die
im facherfdrmigen Ablagerungsgebiet entnommenen Sedimentproben zeigten genau die
gleichen Merkmale, wie sie flir Grauwacken typisch sind. Damit war ein jahrhundertealtes
Ratsel der Geologie gelost (BDG 2023).

Grauwacke besteht aus den Mineralen Quarz (28—53 %), Feldspat (25—-47 %), Glimmer
(4—21%), Chlorit (4—25%) sowie Karbonaten (0—6 %) und Nebenbestandteilen (bis 3 %).
Charakteristisch ist ein hoher Anteil an nicht oder nur schlecht gerundeten Gesteinsbruch-
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stlicken (Quarzit, Phyllit, Tonschiefer). Grauwacke kann zudem Reste friiherer Pflanzen,
z.B. von Schachtelhalm-Gewéachsen, enthalten.

Grauwacken in Sachsen-Anhalt

Hart- und Festgesteine werden zur Herstellung von Schotter und Splitt sowie als Werk- und
Dekorationssteine genutzt (PESCHEL, 1983, 1990). Zum Abbau gelangen vorzugsweise
relativ oberflachennah anstehende und damit leicht gewinnbare Gesteine. In Sachsen-An-
halt handelt es sich vorwiegend um paldozoische Gesteine des variszischen Grundgebir-
ges und des Rotliegend im Gebiet des Harzes, der Flechtingen— RoRlau-Scholle und des
Halleschen Vulkanitkomplexes.

60 % der Flache des Harzes (rund 1.300 km?), des nérdlichsten deutschen Mittelgebirges,
liegen in Sachsen-Anhalt. Seine durch Verwitterung herauspraparierte Kontur verlauft von

1 Obrharg-Davonsatiol 10 Brocken-Granit

M 2 Clsusihal-sulmialienzone (Gravwacke) 11 Acker-Brochberg-Zug

0 3 Cberotiegend von SeeserrMewsknsg 12 Sieber-Mulde (Grauwacke)
10 km 4 Okor-Grana 13 Blankenburg-Failonzons

5 Ibang/Winbarbang-Massiv 14 Elbingarnode-Komple
& Obertworr-Disbaszug 15 Tonne-Grauwackenzug
T Sosa-Mulde 16 Rambwng-Grand
8 Harsbung-Gabbo 17 Bidharz-Gianwatin
89 Ecker-Gnois 18 [Hibd-Bescken

Abbildung 3: Geologische Gliederung des Grundgebirges im Harz (nach WACHENDORF, 1986, Landesamt fir
Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (LAGB), Geologisch-Montanhistorische Karte des Harzes, 2006). (Grafik:
K. Stedingk)
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Nordwest nach Sidost. Diese Pultscholle enthalt gefaltete Schichten von Tonschiefern,
Grauwacken, Kieselschiefern, Riffkalken, Graniten und Porphyren der Einheit ,Rheinisches
Schiefergebirge und Harz“ (,Rhenoherzynikum®) aus dem Erdaltertum (Palaozoikum,
ca. 540 — 250 Mio. Jahre vor heute). Die in unserer Region vorkommenden Grauwacken
der Harzgeroder und Tanne-Zone, der Siidharz-Selke-Decke und der Sieber-Mulde im Un-
ter-, Mittel- und Oberharz gehéren zum Grundgebirge und wurden im Erdaltertum gebildet
(Abb. 3, Tab. 1). Wahrend der variszischen Gebirgsbildung (370 — 225 Mio. Jahre vor heu-
te) fand eine Stauchung der Gesteine in Form von Faltungen und Uberschiebungen statt.

Tabelle 1: Erdkrusten-Einheiten im Unter- und Mittelharz. (BACHMANN et al., 2008, vgl. Abb. 3)

Stockwerk Geomorphologische Einheiten Geologische Einheiten (Zone)
Deckgebirge Unterharz Ostharzrand und Hornburg-Sattel
Unterharz Meisdorf-Becken
Mittelharz lIifeld-Becken**
Grundgebirge Unterharz Wippra-Zone
Unterharz Harzgerode-Zone
Unterharz Selke-Grauwacke (Ostharzdecke)
Mittelharz Tanne-Grauwackenzug
Mittelharz Blankenburg-Faltenzone
Mittelharz Elbingerode-Komplex
Mittelharz Sieber-Mulde* (Grauwacke)
Oberharz Acker-Bruchberg-Zug*
Oberharz Ecker-Gneis *
Plutone Mittelharz Ramberg-Granit
Mittel- bis Oberharz Brocken-Granit*

* mit Anteilen in Niedersachsen

** mit Anteilen in Thiringen und Niedersachsen
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Abbildung 4: Die Verteilung von Grauwacke im Harz Sachsen-Anhalts. Grauwackesteinbriiche: Nr. 1 Unterberg;
Nr. 2 Rieder; Nr. 3 Silbernaal, Niedersachsen. Topografische Grundlage: Digitales Gelandemodell.
(Grafik: I. Rappsilber)

Im Mittleren Devon (vor ca. 385—375 Mio. Jahren) war in einem Ozean noérdlich der Sach-
sisch-Thiringischen Grundgebirgseinheit (Saxothuringikum) in Zusammenhang mit einer
abgetauchten Ozeanplatte ein Inselbogen entstanden, die Mitteldeutsche Kristallinzone
(MKZ). Deren metamorphe Gesteine und Magmatite treten z.B. im nordlichen Thurin-
ger Wald und im Kyffhduser zutage und wurden zwischen Halle und Wittenberg erbohrt.
Saxothuringikum und MKZ wurden im Oberdevon (vor ca. 370-355 Mio. Jahren) verbun-
den, wobei sich die MKZ als Schwelle heraushob. Danach wurde sie abgetragen und so im
Oberdevon und Unterkarbon zu einem wichtigen Liefergebiet fiir die Grauwacken, die als
Senkensedimente in den rhenoherzynischen Ablagerungsraum geschittet wurden.

Vor- bis altpaldozoische (Ordovizium, Silur) Grauwacken sind aus Bohrungen im Raum
Zeitz—Weilenfels und zwischen Schkeuditz und Leipzig bekannt, und ebenso alte Grau-
wacken kommen in der Flechtingen—RofRlau—Scholle vor.

Erst die ,jungeren® oberdevonischen Metagrauwacken der Fiitterungsberg-Formation sind
an der Oberflache am Siuidrand der Wippra-Zone im Unterharz aufgeschlossen.
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Abbildung 5.1 und 5.2: Ehemaliger Grauwacke-Steinbruch Luppbodetal unweit der Strale am Doktorberg bei
Allrode, kurz vor nérdlichem Ortsausgangsschild, 30 Meter 6stlich der StralRe nach Treseburg. (Fotos: K. Schuberth)

Die als ,Decke” ausgebildeten oberdevonischen Gesteine der Siidharz-Selke-Formation
setzen sich im obersten ,Oberen Schiefergebirgsstockwerk” des Unterharzes aus Kiesel-
und Buntschiefern und 300 bis 400 Meter machtigen Grauwacken zusammen. Diese um-
fassen grobkoérnige, diinnplattige, geschichtete, massige und gerdlifiihrende Untertypen.
Die etwas &ltere Tanne-Zone im Mittelharz setzt sich ebenfalls aus Grauwacken und Grau-
wackenschiefern zusammen. Die Verteilung der Grauwacken im gesamten Harz und ihre
Abbaustellen zeigt Abb. 4.

Der Sedimenteintrag kénnte von der MKZ im Rheischen Ozean erfolgt sein. Die oberde-
vonischen Schichten des Ronneburg-Horsts im stidlichen Sachsen-Anhalt enthalten eine
Grauwacken-Tonschiefer-Wechselfolge und Grauwacken mit Einschaltungen von vulkani-
schen Gesteinen.

Die in unserer Region vorkommenden Grauwacken wurden im Erdaltertum (Paldozoikum)
vor 540-250 Mio. Jahren gebildet. Vor etwa 340 Mio. Jahren war der Ober- und Mittel-
harz vom Unterkarbon-Meer Uberflutet, aus dem die siidéstlich von hier gelegene MKZ
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(langgestreckte Aufwdlbung der Erdkruste) und ein Hochgebiet in der Gegend der heutigen
Stadt Kassel als Inseln herausragten. Ihre Gesteinsschichten wurden durch Verwitterungs-
einflisse (Niederschlage, Wind, Frost usw.) zerstort und als lockere Schuttmassen der
Schwerkraft folgend verlagert. Auf dem Transportweg erfolgte eine weitere Zerkleinerung
des Materials. Es entstanden Partikel unterschiedlicher GroRe bis hin zu Feinbestandteilen.

Diese Schuttmassen wurden zunachst von Flissen in die Kistenbereiche angrenzender
Meeresbecken transportiert und dort auf dem Schelf abgelagert. Wurden die Schuttkorper
am Kontinentalrand zu groB3, rutschten sie ab. Unter Wasser bewegten sie sich als Triibe-
strome oft Uber groRe Entfernungen und mit hoher Geschwindigkeit bis in die tiefsten Mee-
resteile, wo sich aus ihnen zunachst die grobkornigen, danach die feinkdrnigen sandigen
Bestandteile und zum Schluss die feinen tonigen Partikel absetzten. Dieser Vorgang hat
sich in groRen Zeitabstdnden mehrfach wiederholt und zur Bildung méachtiger Grauwacke-
Schichtpakete gefiihrt.

Das Unterkarbon des Unter- und Mittelharzes baute sich u.a. aus Kulm-Kieselschiefer-,
Kulm-Grauwacken- (mit Grauwacken und Grauwackenschiefern) und Kulm-Tribestrom-
Formationen auf, die haufig tektonisch begrenzt und ineinander verschuppt sind und De-
formationszonen bilden. Sie enthalten vulkanische Aschen und metamorphe Basalte. Der
Bildungsraum dieser Gesteine befand sich im kiistennahen Flachseebereich, am Kontinen-
talhang und am Tiefseeboden.

Gegen Ende des Erdaltertums, vor etwa 280 Mio. Jahren, wurden die inzwischen zu Sand-
stein bzw. Tonschiefer verfestigten ehemals lockeren Sand- und Tonablagerungen bei Ge-
birgsbildungsprozessen zu Falten zusammengeschoben. Eine geologische Falte besteht
aus Sattel und Mulde.

Im aufgelassenen Steinbruch Luppbodetal bei Allrode (Abb. 5) ist ein fast senkrecht stehen-
der Teil einer Falte der oberdevonischen Tanne-Grauwacke der Tanne-Zone aufgeschlos-
sen. Die Sattelumbiegung fehlt. Sie ist bereits wieder abgetragen. Die zur Falte gehérende
Mulde hingegen ist unterhalb der Steinbruchsohle verborgen.

Zu sehen ist ein unreiner, schlecht sortierter Sandstein, der neben Feldspat, Quarz und
Glimmer viele kleine Gesteinsstiickchen unterschiedlicher Art und KorngrofRe enthalt. Des-
halb und wegen seiner grauen Farbe (bei frischem Anbruch) wird das Material als Grau-
wacke bezeichnet. In verwittertem Zustand zeigt es eine leichte Braunfarbung. Auch auf
den Kluftflachen tritt oft eine rotbraune Verfarbung auf, die durch eisenhaltige Bestandteile
hervorgerufen wird. Die machtigen Grauwacke-Banke werden mehrfach von dinnen Ton-
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Abbildung 6.1 und 6.2.: Abbauwand des ehemaligen Grauwacke-Steinbruchs ,Am Falken” mit Detailaufnahme des
Gesteins. (Fotos: K. Schuberth)

schieferschichten unterbrochen, was auf die geringe Sinkgeschwindigkeit der leichten Ton-
partikel beim Ablagern eines jeden Triibestroms zuriickzufiihren ist.

Im Haufwerk des Steinbruches sind verkohlte Pflanzenreste aus dem Unterkarbon zu fin-
den. Dabei handelt es sich meist um Reste von Schachtelhalm-Gewachsen, seltener von
Barlapp-Gewachsen, aber auch um verkohlte Holzstlicke, die mit den Tribestrémen einge-
schwemmt wurden. Auch im Aufschluss am Albrechtshaus bei Giintersberge sind pflanzen-
fihrende unterkarbonische Grauwacken und der Harzgeroder Triibestrom aus der Harzge-
roder Zone aufgeschlossen.

Im Selketal stidwestlich von Meisdorf ist die oberdevonische Selke-Grauwacke aus der
Harzgerdder Zone aufgeschlossen (Abb. 6).
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Abbildung 7: Produkte aus gebrochener Grauwacke in verschiedenen Kérnungen (5-8, 8—11, 11-16, 16—22 mm)
Hartsteinwerk Unterberg der Kemna Bau Andreae GmbH & Co. KG. (Foto: LAGB).

Nutzung

Grauwacke wurde wegen ihres sehr dichten Gefliges und der daraus resultierenden Druck-
festigkeit und Unempfindlichkeit gegen Frost vorzugsweise als Wasserbaustein fur die Gra-
ben und Teichdamme im Oberharzer Bergbau benutzt. Weiterhin diente sie zur Herstel-
lung von Trockenmauern, Grundmauern oder Kellergewodlben sowie zur Wegebefestigung
(Pflastersteine) und als hochwertiger Bahnschotter (BACHMANN et al., 2008).

Grauwacken wurden als Bausteine fur Sakral-, Wohn- und Befestigungsbauten der mittel-
alterlichen Stadt Magdeburg genutzt. Die urspriinglich am Stadtrand gelegenen Steinbri-
che sind verfillt. Zuletzt wurde die Grauwacke im Steinbruch Hundisburg abgebaut (BACH-
MANN et al., 2008).

Die ,Harzer Grauwacken® sind meist hell- bis dunkelgrau (Abb. 6.2 und 8), teilweise mit
einem Stich ins Griinliche, Rotliche bzw. Braunliche. Die unterschiedlichen Farbtone entste-
hen dabei durch eine von den Kliften ausgehende Mineralisation von Hamatit bzw. Chlorit.
Die Zusammensetzung der Grauwacken ist sehr heterogen, da sie neben den Mineralen
der Grundmasse zahlreiche Gesteinsbruchstiicke verschiedenster Herkunft enthalten.
Die Kornigkeit kann dabei sehr stark variieren (Abb. 6.2 und 8). Bei den groberen Ge-
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steinsbruchstiicken kann man vorrangig Quarze, Feldspate, Kieselschiefer sowie Ton- und
Schluffsteine erkennen.

Die Grauwacken bilden meist groRflachige, kompakte Ablagerungen. In historischer Zeit
gab es im Harz Dutzende, vielleicht sogar Hunderte von meist recht kleinen Steinbriichen
fur den lokalen Bedarf, die mittlerweile oft verfillt, Gberrollt oder zugewachsen sind. Heute
existieren im Harz nur noch zwei grof3flachige und tiefe Abbaustellen (Unterberg, Rieder),
die Grauwacke aus dem Devon nutzen.

GroRRe Grauwackenareale (z.B. Clausthaler Kulmfalten-Zone, Einheit 2 in Abb. 3) liegen
auch im Oberharz von Niedersachsen. Von den ehemals sehr bedeutenden Grauwacke-
steinbriichen im gesamten Innerstetal ist bei Silbernaal (Nr. 3 in Abb. 4, Abb. 9) nur eine
vergleichsweise kleine Gewinnungsstelle fiir Wasserbausteine Gbriggeblieben.

Am Unterberg, zwischen lIfeld und Hasselfelde (Nr. 1 in Abb. 4, Abb. 10—12), begann der
Abbau schon vor Gber 100 Jahren. Im Gelande des von der Firma Kemna Bau Andreae
GmbH & Co. KG betriebenen Hartsteinwerks stehen dickbankige ,Stidharz-Grauwacken®

Abbildung 8: Bei Erkundungsbohrungen im Harz erbohrte Grauwacke. Diese kann fein-, mittel- oder grobkdrnig
ausgebildet sein. (Foto: R. Simon)
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Abbildung 9: Abbau unterkarbonischer Grauwacke im oberen Innerstetal bei Silbernaal zwischen Wildemann und Claus-
thal-Zellerfeld in Niedersachsen. (Foto: W. LieBmann)
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Abbildung 10: Blick in den Steinbruch Unterberg der Kemna Bau Andreae GmbH & Co. KG nach Stdwesten. (Foto: LAGB)

- o h

Abbildung 11: Steinbruch Unterberg. Die Gewinnung der Grauwacke erfolgt im Bohr- und Sprengbetrieb.
(Foto: K. Stedingk)
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Abbildung 12: Blick auf das Hartsteinwerk Unterberg der Kemna Bau Andreae GmbH & Co. KG nach Siden.
(Foto: LAGB)

mit deutlichen Faltungsstrukturen an. Geliefert werden hochwertige Materialien fiir die As-
phalt- und Betonherstellung, Unterbaumaterial fir den Stralenbau, Schotter fir den Gleis-
bau sowie zur Sohl- und Béschungssicherung von Gewassern. Die Jahresproduktion liegt
bei ca. 1 Mio. Tonnen. Der Abbau ist noch flir mehrere Jahrzehnte gesichert.

i

Abbildung 13: Blick in den Steinbruch Harzer Grauwacke Rieder von der sldlich des Steinbruchs gelegenen Aus-
sichtsplattform. (Foto: LAGB)
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Abbildung 14: Detailblick in den Steinbruch Harzer Grauwacke Rieder nach Siden. (Foto: LAGB)

Der Steinbruch Rieder am nérdlichen Harzrand (Nr. 2 in Abb. 4, Abb. 13, 14) im zwischen
Gernrode und Ballenstedt gelegenen Eulenbachtal wird von der Mitteldeutsche Baustoffe
GmbH betrieben.

Er ging aus einer 1935 durch den Reichsarbeitsdienst angelegten Entnahmestelle (Am
Teichgrund) hervor. Inzwischen hat sich ein moderner Produktionsstandort entwickelt, der
eine Vielzahl qualitativ hochwertiger Produkte fir die Bauindustrie anbietet. Die dort ab-
gebaute ,Selke-Grauwacke" tritt in Béanken von bis zu drei Metern Méachtigkeit auf und ist
wegen ihrer Nahe zur Harznordrandstérung stark gekliftet.

Aktuell besteht die Moglichkeit einer flachenhaften Erweiterung des Tagebaus, das Vor-
haben befindet sich in der genehmigungsrechtlichen Priifung. Damit kdnnte der Standort,
der den Markt mit bis zu 1 Mio. Tonnen Gesteinsprodukten pro Jahr beliefert, teilweise auch
Uber das Schienennetz, noch weitere 20 Jahre betrieben werden.

Literatur und Quellen

BACHMANN, G. H., EHLING, B.-C., EICHNER, R. & SCHWAB, M. (HRsG. 2008): Geo-
logie von Sachsen-Anhalt. — Stuttgart, E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung
(Nagele u. Obermiller), 673 S.

BDG (2023): Pressemitteilung vom 24.1.2023; https://geoberuf.de/presse/pressemit-
teilungen/mitteilung/ueberall-auf-der-welt-ein-begrif£ ?fbclid=IwARIISIIXIyCPtP-

Gestein des Jahres 2023 53




XBZwC7C2kO_ RNvDLBu8nHOyGydTQblbZay62jffICMI]l.

BISCHOFF, W. (0. J.): Grauwacke-Steinbruch im oberen Innerstetal. — Geotop-Steckbrief,
2 S., Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover. https://www.lbeg.
de/extras/geologie/downloads/geotope/Nr_21_Grauwacke_Innerstetal.pdf.

FRANZKE, H. J. & SCHWAB, M. (2011): Harz, ¢stlicher Teil mit Kyffhauser Kristallin. —
Sammlung geologischer Fihrer Bd. 104, 372 S., Stuttgart (Borntraeger).

FRANZKE, H. J. & MULLER, R. (2012): Exkursion in einem geologischen Profil durch den
West- und Mittelharz. — Exkursionsfiihrer und Veréffentlichungen der Deutschen Ge-
sellschaft fur Geowissenschaften, 248: 7-39.

GEORGE, G., HOCHSPRUNG, U., NIELBOCK, R., ROHLING, H.-G., WILDE, V. & ZELL-
MER, H. (2012): Der Globale GeoPark Harz . Braunschweiger Land . Ostfalen. Geo-
logische Vielfalt vom Erdaltertum bis zum Eiszeitalter. — In: ROHLING, H.-G. (Hrsg.):
GeoHannover 2012 — GeoRohstoffe fir das 21. Jahrhundert. Exkursionsfiihrer. —
Exkursionsfiihrer und Veroffentlichungen der Deutschen Gesellschaft fir Geowis-
senschaften, 248: 40-81.

KNOLLE, F., ROHLING H.-G., SCHUBERTH, K. & STEDINGK, K. (2023): Grauwacke
— Gestein des Jahres 2023 im UNESCO Global Geopark Harz . Braunschweiger
Land . Ostfalen. — Unser Harz 71 (3): 51-53.

LIESSMANN, W. (2018): Steinreicher Harz. Eine Gesteinskunde flr Einsteiger und Fort-
geschrittene. 288 S., Wiebelsheim (Quelle & Meyer), [Aufschlisse Nr. A4332/04 und
A4330/29].

MESCHEDE, M., MURAWSKI, H. & MEYER, W. (2020): Geologisches Worterbuch, 13.
Aufl., 487 S.; Berlin (SpringerSpektrum).

PESCHEL, A. (1983): Natursteine. — 390 S.; Leipzig (Dt. Verlag f. Grundstoffindustrie).

PESCHEL, A. (1990): Die Naturstein-Industrie der ehemaligen DDR. — Natursteinindustrie,
7:43-47; Bonn.

PRAGER, R. & STEDINGK, K. (2003): Ubersichtskarte Tiefliegende Rohstoffe und Energie-
rohstoffe in Sachsen-Anhalt 1 : 400 000, Blatt I: Energierohstoffe. — Landesamt fur
Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt, KTR 400, BI. I, 1. Auflage, Halle (Saale).

54 Grauwacke




ROHLING, H.-G., LANGER, A. & MANDL, J. (2018): Vom Knollenquarzit zum hochreinen
Quarzsand. Rohstoffgewinnung im Braunschweiger Land seit 5.500 Jahren (Exkur-
sion K am 6. April 2018). — Jahresberichte und Mitteilungen des Oberrheinischen
Geologischen Vereins N.F., 100: 325-379.

SIMON, R. & HUHLE, H. (2018): Die Hartgesteinslagerstatte Ballenstedt: Von der Erkun-
dung bis zur Abbaugenehmigung 1995-20?? — oder ist die Rohstoffgewinnung in
Mitteldeutschland in der Sackgasse? — In: Rohstoffbericht 2018, Mitteilungen zu
Geologie und Bergwesen von Sachsen-Anhalt, 19: 53-56, Hrsg.: Landesamt fir
Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt, Halle (Saale).

STEDINGK, K., PRAGER, R. & BALZER, G. (2012): Gewinnung von Steine- und Erden-Bo-
denschatzen und Industriemineralen in Sachsen-Anhalt. — In: Rohstoffbericht 2012,
Mitteilungen zu Geologie und Bergwesen von Sachsen-Anhalt 17: 37-64, Hrsg.:
Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt, Halle (Saale).

WACHENDOREF, H. (1986): Der Harz — variszischer Bau und geodynamische Entwicklung.
— Geologisches Jahrbuch, A 91: 3-67.

Gestein des Jahres 2023 55




Harzer Grauwacke Rieder
— Versorger der Region mit Weitblick

THoMAS JUNG & KERSTIN WAGNER, PETERSBERG

Vorbemerkungen

In der Harzregion werden seit vielen Jahrzehnten erzhaltige Gesteine abgebaut. Die Berg-
leute im Harz schenkten der dabei angetroffenen Grauwacke wenig Beachtung, wussten
aber von deren besonderer Frostbestandigkeit. Letztere ist begriindet in der extrem dichten
Lagerung der Mineralbestandteile. Wasser, das nicht in einen Stein eindringt, kann ihn auch
nicht sprengen, wenn es friert! Und so verbauten die Bergleute Grauwacke in oberirdischen
Kunstgraben und Mauern.

Ab dem 19. Jahrhundert fand zu Schotter gebrochene Grauwacke Verwendung in den
Gleisbetten der allerorts entstehenden Eisenbahnstrecken. Heutzutage wird Grauwacke
Uberwiegend im Straflenbau verwendet bzw. im Asphaltmischgut verarbeitet.

Weil StraRen und Wege neu gebaut werden und weil die Deckschichten der StralRen re-
gelmafig erneuert werden missen, wurde das einstmals eher gering geschatzte Gestein
zu einem stark nachgefragten Rohstoff. StraRen mit einem bitumindsen Oberbau auf der
Grundlage von Grauwacke bleiben immer griffig, weil durch das Befahren aus dem dichten
Geflige dieses Gesteins immer wieder feinste, unregelmaRig geformte Kérnchen ausbre-
chen. Insbesondere bei der Herstellung offenporiger Asphalte hat sich die Grauwacke auf-
grund ihrer physikalischen Eigenschaften etabliert.

Geologische Situation

Sudlich der Harznordrandstérung gelegen, gehort die Harzer Grauwacke um Rieder zur va-
riszischen Selke-Mulde und liegt an deren Westrand. In diesem Bereich wurden oberdevo-
nische Sedimente der Selke-Decke Uber unterkarbonische Ablagerungen der Harzgerdder
Zone geschoben. Die Ablagerungen der Selke-Decke unterteilen sich in den Selke-Quarzit,
die Stiege-Schichten (mit eingeschalteten Tholeiitbasalten, Alkalibasalten und Tuffen), den
Hauptkieselschiefer, Ton- und Buntschiefer sowie die Selke-Grauwacke.

Die Grauwacke der Selke-Decke und somit auch des Steintagebaus Harzer Grauwacke ge-
horen zu den altesten Flyschsedimenten des Harzes. Ausgehend von der Mitteldeutschen
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Abbildung 1: Luftbildaufnahme Grauwacke-Steinbruch Rieder.

Kristallinzone wurden sie in ein nordlich vorgelagertes Sedimentationsbecken geschuittet.
Zu den in diesem Becken lagernden Grauwacken gehdren die Selke-Grauwacken, die
Sudharz-Grauwacken, die Werra-Grauwacken und die GielRener Grauwacken. Es wird
ein tektonischer Schuppenbau angenommen. Die Grauwacken bilden dabei mit 300 bis
400 Metern (im Randbereich etwa 200 Meter) die machtigste Einheit der Selke-Decke. Sie
sind Uberwiegend massig und bankig ausgebildet. Die iberwiegend graue bis griingraue
Gesteinsfarbe kann durch eine von Trennflachen ausgehende Mineralisation mit Hamatit
in eine rote Farbe Ubergehen. Ebenso treten Wechsellagerungen mit dunkelgrauen bis
schwarzen Tonschiefern sowie konglomeratischen Grauwacken auf. Als Fremdgesteins-
korper sind lokal Diabase und Diabastuffe eingeschaltet. Das Schichteinfallen ist mit Ein-
fallswinkeln von 45 bis 70° uberwiegend nach Nordosten bis Osten gerichtet.

Das in Rieder angetroffene Gestein ist stark gekliftet, an Stérungszonen sind Versatze
erkennbar. Die vorhandenen Stérungen und Kilifte sind Uberwiegend mineralisiert und mit
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Abbildung 2 und 3: Im Rahmen von geologischen Aufsuchungs-
arbeiten wurden im Jahr 2020 mehrere Kernbohrungen abgeteuft.
Die erbohrte Schichtenfolge mit den entsprechenden Bohrkernen
wurde einer intensiven Bewertung unterzogen.

Calcit verfillt. Auftretende rotgefarbte Zonen sind an Roteisenerz gebunden. Im oberen
Bereich sind die Klufte meist mit oxidiertem Eisen belegt. Die Hauptstreichrichtung ist Nord-
Sud orientiert, das Einfallen der Schichten ist nach Osten gerichtet.

Westlich des Tagebaus verlauft der Eulenbach, an dessen westlichem Talhang das Liegen-
de der Selke-Formation (Hauptkieselschiefer) ausstreicht. Im Tagebau ist Grauwacke an-
stehend, in die konkordant 10 bis 15 Meter machtige Diabase und Tuffe eingeschaltet sind.

Entsprechend der Teufe war die Grauwacke verschiedenen Verwitterungs- und Umwand-
lungsprozessen ausgesetzt, die sich durch eine abweichende Farbung (graubraun, gelb-
lich, olivgrau, hell- bis weilRgrau oder rétlich) im Gegensatz zum unverwitterten, massigen,
blaugrauen, grauen bis grunlichen oder dunkelgrauen Gestein abheben.

Die Grauwacke im Steintagebau Rieder ist (iberwiegend mittelkdrnig mit feinkérnigen und
grobkornigen Anteilen ausgebildet und im frischen, unverwitterten Zustand ein festes bis
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sehr festes, grau bis grinlich- und dunkelgraues Gestein. Vielfach treten auch feinkdrnige
Grauwacken mit z.T. dichter Ausbildung auf. Grobkérnige Grauwacken sind nur unterge-
ordnet verbreitet.

Entwicklung des Rohstoffabbaus in Rieder

Der Abbau von Grauwacke in der Region Rieder geht auf den kleinen Steinbruch des
Reichsarbeitsdienstes aus dem Jahr 1935 zuriick. Er wurde als Schotterlieferant fur den
Forstwegebau aufgeschlossen und diente spater zur Gewinnung von Schotter und Splitt
fur den Straflenbau.

A W WS
Abbildungen 4, 5 und 6: Technologischer Ablauf der Rohstoffgewinnung: Die Gewinnung des Rohstoffs erfolgt im

klassischen Bohr- und Sprengbetrieb. Das gesprengte Haufwerk wird unter Einsatz von Bagger- und SKW-Technik
zur Aufbereitungsanlage geférdert, wo es auf den Vorbrecher aufgegeben wird.
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Ende der 1960er Jahre verlagerte das VEB Natursteinkombinat Halle seine Produktions-
statte vom Teichgrund bei Ballenstedt an den Standort im Eulenbachtal. Das heutige Be-
triebsgelande folgt im Norden und Westen des Tagebaus dem Verlauf des Eulenbachs. Im
Siiden und Osten wird das Betriebsgelande im Wesentlichen durch Waldwege und -flachen
begrenzt.

Aus dem Natursteinkombinat Halle ging 1990 die Mitteldeutsche Baustoffe GmbH hervor,
die den Steintagebau bis heute betreibt. 1992 wurde eine moderne Anlage zum Brechen
und Klassifizieren errichtet. Nach erfolgreichen geologischen Erkundungen 2020 laufen ak-
tuell Planungen, durch eine Erweiterung der bisher in Anspruch genommenen Flachen den
Standort auch fur die nachsten Jahrzehnte als Lieferant einer hochwertigen Grauwacke fir
die Bauindustrie zu sichern.

Technik

Aktuell wird die Grauwacke durch Sprengungen aus dem Berg gewonnen. Das Rohhauf-
werk wird mit Baggern auf Muldenkipper verladen. Die Kipper fahren zum Vorbrecherstand-
ort und kippen das Haufwerk in den Aufgabebunker der Vorbrechereinheit der stationaren
Aufbereitungsanlage.

Die stationare Aufbereitungsanlage hat eine Leistung von ca. 300 Tonnen pro Stunde. Das
Material wird Uber den Vorbrecher einem Zwischensilo mit nachgeordnetem Brecher und
anschlieRBend der Aufbereitungsanlage zugefiihrt. In dieser stehen verschiedene Mdglich-
keiten der Klassierung und des Nachbrechens sowie verschiedene Dosiereinrichtungen zur
Herstellung von Gemischen zur Verfiigung.

Fir die Aufbereitung des im Tagebau anstehenden, minderwertigen Gesteins, das sich
nicht ohne Voraufbereitung flr die Herstellung hochwertiger Splittprodukte eignet, wird eine
mobile Brech- und Siebanlage eingesetzt, mit der spezielle Bauprodukte hergestellt werden
kénnen.

Die Verladung der hergestellten Gesteinskdrnungen erfolgt entweder direkt aus der Auf-
bereitungsanlage oder von Vorratshalden, die innerhalb des Steinbruchgelandes angelegt
werden.
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Abbildung 7: Stationare Aufbereitungsanlage: Ziel der Aufbereitung ist die Erzeugung einer méglichst kubischen
Kornform. Um dies zu erreichen, besteht die Mdglichkeit das Material mehrfach zu brechen.

Abtransport

Durchschnittlich werden jéhrlich 150.000 bis 200.000 Tonnen klassifizierte Edelsplitte und
600.000 bis 650.000 Tonnen Mineralgemische abgesetzt.

Der grofite Teil der Produktion von ca. 800.000 Tonnen pro Jahr wird im Umkreis bis zu
50 Kilometer im Wesentlichen flur Stralenbaumaflinahmen, aber auch fur die Betonher-
stellung, eingesetzt.

Bei Bedarf wird ein Teil der Gesteinskérnungen zur unternehmenseigenen Bahnverladung
in das 12 Kilometer entfernte Quedlinburg transportiert und per Bahn in Ganzzlgen a
3.000 Tonnen vor allem in den norddeutschen Raum geliefert.

Gestein des Jahres 2023 61




Auch im Steinbruch Rieder gab es erfolgreiche Bruten. (Foto: M. Schiutter)

Lebenswelt Steinbruch

Der aktuelle Steinbruch liegt eingebettet in NATURA2000-Gebieten inmitten des Land-
schaftsschutzgebietes Harz und nérdlichen Harzvorlandes im Naturpark Harz. Das umlie-
gende Gelande wird ausschlieBlich forstwirtschaftlich genutzt.

Neben Ersatzaufforstungen, die fiir den bestehenden Steintagebau bereits alle abgeschlos-
sen wurden, steht die frihzeitige Randgestaltung z.B. durch Bepflanzung im Vordergrund
der Wiedernutzbarmachung. Nach Beendigung der Rohstoffgewinnung wird sich der ver-

bleibende Tagebau Uber viele Jahrzehnte hinweg zu einem Gewasser entwickeln.

Schon heute leben im Steinbruch viele seltene und besonders schiitzenswerte Tierarten,
darunter die gréte heimische Eule, der Uhu.
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Wie Videoaufnahmen belegen, streift langst auch der scheue Luchs nachts Uber das Be-
triebsgelande. Die Wechselkrote und die Geburtshelferkréte profitieren ebenso vom Roh-
stoffabbau. Beide pflanzen sich im Tagebau erfolgreich fort.

Auch die Flussregenpfeiffer haben ihre Reviere im Tagebauinneren bezogen. Rohstoffge-
winnung und Betriebsablaufe stellen keine Beeintrachtigung fiir sie dar. Hervorzuheben ist
das Erscheinen der in Deutschland sehr seltenen und stark gefahrdeten Mopsfledermaus
im Umfeld des Steinbruchs. Das Betriebsgeldnde hat fiir Fledermause in der Vegetations-
periode als Areal des Nahrungserwerbs grof3e Bedeutung.

Die bereits wiederaufgeforsteten Randgebiete werden gern von den im Harz wildlebenden
Mufflons besucht. Fur Touristen ist der Aussichtspunkt mit Infotafel als Stempelstelle der
Harzer Wandernadel ein gern besuchter Anlaufpunkt (http://www.harzer-wandernadel.de/
stempelstellen/uebersichtskarte/stempelstelle-61-harzer-grauwacke-rieder/).

Literatur und Quellen

BUNDESVERBAND BAUSTOFFE — STEINE UND ERDEN & NATURSCHUTZBUND
DEUTSCHLAND (BBS 2010): Betreiber von Steinbriichen und Gruben sichern den
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MITTELDEUTSCHE BAUSTOFFE GMBH (1994): Rahmenbetriebsplan fiir den Steintage-
bau Harzer Grauwacke Rieder.
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gebau Harzer Grauwacker Rieder.
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MITTELDEUTSCHE BAUSTOFFE GMBH & G.U.B. INGENIEUR AG (2023): Hydrogeolo-
gisches Gutachten zur Weiterfihrung des Steintagebaus Harzer Grauwacke Rieder.
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Grauwacke in Thiringen

ANDREAS SCHUMANN, WEIMAR

Erdgeschichtliche Stellung und Verbreitung
Das aus erdgeschichtlicher Sicht verhaltnismaRig alte Gestein Grauwacke hat im Freistaat
Thuringen zwei Hauptverbreitungsgebiete (Abb. 1):

» den thuringischen Anteil des Harzes ganz im Norden und

» das Thiringische Schiefergebirge im Stdosten.

Abbildung 1: Verbreitung stratigraphischer Einheiten mit Grauwacke im Freistaat Thiringen. (Grafik: TLUBN,
Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022))
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Abbildung 2: Regionalgeologischer Ausschnitt des Stidharzes mit Verbreitung der Stidharz-Grauwacke-Formation
(Grafik: TLUBN, verandert nach FRANKE, D. (2020): Regionale Geologie von Ostdeutschland — Ein Kompendium.

— Website: www.regionalgeologie-ost.de, Abb. 29)

Im Sudharz konzentriert sich die rdumliche Verbreitung von Grauwacken auf einen, nur
wenige Kilometer breiten Streifen innerhalb des Landkreises Nordhausen im Landerdreieck
von Niedersachsen — Sachsen-Anhalt — Thiringen, wo sie in der namensgebenden Siid-
harz-Grauwacke-Formation (auch alternativ als ,Siidharz-Selke-Grauwacken” bezeichnet,
siehe Abb. 2 und 3) vorkommen. Aus erdgeschichtlicher Sicht wird die Einheit dem Ober-
devon bis Unterkarbon zugeordnet. Das Gestein ist im Erscheinungsbild mittelkdrnig bis
grobkérnig, selten konglomeratisch, bankig bis dickbankig und farblich griinlichgrau aus-
gebildet. Im verwitterten Zustand variiert die Farbe auch von ockerrot bis rostbraun. Vor
allem in den &ltesten Teilbereichen der genannten Formation treten die Grauwacken mit

Tonschiefern in Wechsellagerung auf.

Im Thiringischen Schiefergebirge sind Grauwacken sehr weit verbreitete Gesteine und
grof¥flachig in den Schiefergebirgs-Teilregionen des Schwarzburger Antiklinoriums, des
Teuschnitzer und Ziegenricker Teilsynklinoriums (Teileinheit des Ostthuringer Synklinori-
ums) sowie untergeordnet in der Mehlteurer Synklinale im Grenzgebiet mit Sachsen ver-
breitet (Abb. 4). Dabei sind sie nicht solitar auftretend, sondern vergesellschaftet mit ande-
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Abbildung 3: Eine historische Gewinnungsstelle der Siidharzer Grauwacke ist der renaturierte Steinbruch Krieger
im Landkreis Nordhausen etwa 1,3 Kilometer nordnorddstlich Netzkater an der B81. (Foto: TLUBN)

ren, teils metamorph tberpragten Sedimentgesteinen wie Sand- und Tonsteinen oder auch
Tonschiefern und Phylliten.

Die Grauwacken des Thiringer Schiefergebirges sind steingewordene Relikte der mas-
siven Kréafte, die innerhalb der Erdkruste wirken. Zur Zeit des Karbons vor ca. 359 bis
304 Mio. Jahren kam es zu einer groRen Gebirgsbildung (Orogenese), deren Bedeutung
etwa der Entstehung der Alpen oder des Himalayas gleich zu stellen ist. Geologen benann-
ten sie nach curia variscorum, der neulateinischen Bezeichnung der Stadt Hof an der Saale,
als variszische Orogenese. Gesteine als Zeugnisse dieses Ereignisses sind heute weltweit
aufgeschlossen. In Deutschland treten sie in den Mittelgebirgsrdumen zu Tage. Der damali-
ge Nordkontinent Laurussia (Teile Ur-Europas und Ur-Amerikas) kollidierte mit dem sidlich
gelegenen GroRkontinent Gondwana, der seinerseits unter anderem aus Teilen der heuti-
gen Kontinente Stidamerika, Afrika, Australien und Antarktika bestand. Zwischen den kolli-
dierenden Ur-Kontinenten befand sich mit dem Rheischen Ozean ein Meeresbecken. Darin
abgelagert wurden klastische Gesteine vielfaltiger Korngrofien als Wechsellagerungen von
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Abbildung 4: Regionalgeologische Ubersichtskarte des Thiiringischen Schiefergebirges und angrenzender Gebiete
(Grafik: TLUBN, verandert nach FRANKE, D. (2020): Regionale Geologie von Ostdeutschland — Ein Kompendium.
— Website: www.regionalgeologie-ost.de, Abb. 34)

Grauwacken, Sandsteinen und Tonschiefern. Das Meeresbecken mit der Gesteinswech-
selfolge wurde durch das fortlaufende aufeinander zu driften der Kontinente mit der Zeit
geschlossen. Wegen der fortlaufenden Kollision kam es zur Einengung der Erdkruste und
einhergehend zur Faltung und Schieferung der Gesteine.

Die Grauwacken des Schwarzburger Antiklinoriums

Das Schwarzburger Antiklinorium, auch als Schwarzburger Sattel bezeichnet, ist eine regi-
onalgeologische Einheit am Nordwestrand des Thiringer Schiefergebirges und grenzt un-
mittelbar an den Thiringer Wald. Es beherbergt die altesten bekannten Gesteine des Frei-
staates aus der Zeit des Ediacarium (jingster Teil des Proterozoikums, alter als 540 Mio.
Jahre). Im Westteil dieses altesten Teils Thuringens, dem ,proterozoischen Kern®, kommen
Grauwacken innerhalb der stratigraphischen Einheit der Katzhiitte-Gruppe (Abb. 5), im
speziellen dem Kernzone-Komplex sowie der Altenfeld- und Frohnberg-Formation vor. Die
Grauwacken (Abb. 6 und 7) sind hier geringfiigig metamorph Uberpragt, mitunter tektonisch
stark beansprucht und kommen zusammen mit Tonschiefern und Phylliten vor.
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Abbildung 5: Regionalgeologische Stellung des Schwarzburger Antiklinoriums mit hervorgehobenen Grauwacke-
fuhrenden Einheiten. (Grafik: TLUBN, verandert nach FRANKE, D. (2020): Regionale Geologie von Ostdeutschland
— Ein Kompendium. — Website: www.regionalgeologie-ost.de, Abb. 34.1)

Abbildung 6: Konglomeratisch ausgebildete Grauwacke der Frohnberg-Formation der Katzhiitte-Gruppe aus der
Nahe von Schirnrod. (Foto: TLUBN)

68 Grauwacke




Abbildung 7: Tektonisch beanspruchte und nachtraglich mineralisierte Grauwacke der Frohnberg-Formation der
Katzhutte-Gruppe aus der Nahe von Goldisthal. (Foto: TLUBN)

Die Grauwacken des Teuschnitzer- und Ziegenriicker Teilsynklinoriums

Das Teuschnitzer- und Ziegenriicker Teilsynklinorium (Abb. 8) bilden gemeinsam das Ost-
thiringer Synklinorium und sind durch die Frankenwalder Querzone voneinander separiert.
Erdgeschichtlich sind die ihnen beinhalteten Grauwacken (Abb. 9 bis 13) in das Unterkar-
bon, auch als ,Dinant® oder ,Dinantium“ bezeichnet, gestellt und in den namensgebenden
Abfolgen der Teuschnitz- bzw. Ziegenrick-Formation zusammengefasst. Die Teuschnitz-
Formation kommt ausschlieBlich im Teuschnitzer Teilsynklinorium vor, wahrend die Ziegen-
rick-Formation in beiden regionalgeologischen Teilrdumen vorzufinden ist.

Bei den klastischen Gesteinen vielfaltiger KorngréRen innerhalb der genannten Formatio-
nen handelt es sich um eine Wechsellagerung von Grauwacken, Sandsteinen und Ton-
schiefern. Sie reprasentieren die sogenannte Flysch-Fazies der variszischen Gebirgsbil-
dung — Sedimentgesteine, die wahrend der aktiven Gebirgsbildung aus Abtragungsschutt
des Gebirges abgelagert wurden, vergleichbar dem heutigen Molassebecken der Alpen im
Alpenvorland.
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Abbildung 8: Regionalgeologische Stellung des Ziegenricker Teilsynklinoriums mit herausgestellten Grauwacke-
fuhrenden Einheiten. (Grafik: TLUBN, verandert nach FRANKE, D. (2020): Regionale Geologie von Ostdeutschland
— Ein Kompendium. — Website: www.regionalgeologie-ost.de, Abb. 34.7)
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Abbildung 9: Konglomeratisch ausgebildete Grauwacke
der Teuschnitz-Formation aus dem Geiersbachtal
nordlich von Sonneberg. (Foto: TLUBN)

Abbildung 10: Fein- bis mittelkdrnige Grauwacke der
Ziegenrick-Formation aus Ziegenriick. (Foto: TLUBN)

Abbildung 11: Grauwacke der Ziegenriick-Formation aus
Konitz im Landkreis Saalfeld-Rudolstadt. Das Material
wurde bis vor kurzem noch abgebaut. (Foto: TLUBN)

Abbildung 12: Konglomeratisch ausgebildete Grau-
wacke der Ziegenrlck-Formation vom Totenstein.
(Foto: TLUBN)
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Abbildung 13: Typische Aufschlusssituation von Grauwacke im Thuringischen Schiefergebirge an der Verbindungsstrale
zwischen Gossitz und Paska. (Foto: TLUBN)
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Abbildung 14: Steinbruch zur Gewinnung von Grauwacke bei Dobritz im Saale-Orla-Kreis. (Foto: TLUBN)

Grauwacke als Rohstoff

Grauwacke wird in Thiringen als gebrochener Naturstein in verschiedensten Klassie-
rungen im Bausektor eingesetzt. Die Einsatzbereiche reichen von Frostschutzschichten,
Tragschichten Uber Schotter und Splitte bis hin zu mineralischem Dichtungsmaterial und
Schiitt-, Bruch- sowie Mauersteinen.

Gegenwartig findet die Gewinnung in drei Steinbriichen statt. Zwei davon liegen in Ostthi-
ringen: bei Niederpdlinitz-Rohna im Landkreis Greiz bzw. bei Débritz im Saale-Orla-Kreis
(Abb. 14). Die dritte aktive Gewinnungsstelle befindet sich nérdlich von Sonneberg in Std-
thiringen. Bis 2017 wurde Grauwacke als Nebenrohstoff auch im Landkreis Saalfeld-Ru-
dolstadt im GroRtagebau bei Kamsdorf gefordert.

In der lagerstattenwirtschaftlichen Datenerfassung des Geologischen Landesdienstes am
Thiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz ist Grauwacke in der Rohstoff-
gruppe der silikatischen Hartgesteine eingeordnet. Innerhalb dieser Rohstoffgruppe besit-
zen die Férdermengen der letzten Jahre, hier beispielhaft seit 2010 dargestellt, einen Anteil
von mindestens 30% (Abb. 15). In absoluten Zahlen wurden in diesem Zeitraum pro Jahr
zwischen 1,3 Mio. Tonnen (2018) und 2,1 Mio. Tonnen (2011) dieses Gesteins abgebaut.
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Abbildung 15: Prozentualer Anteil der Fordermenge von Grauwacke (grau, Férderung in Mio. Tonnen) innerhalb
der Rohstoffgruppe silikatisches Hartgestein im Freistaat Thiringen fir den Zeitraum 2010 bis 2020.

Geotope aus Grauwacke: Die Ziegenriicker Falte — ein Nationaler Geotop

Der am FuRe des Schlossberges in Ziegenriick im Geopark Schieferland in der regional-
geologischen Einheit des Ziegenriicker Teilsynklinoriums gelegene Nationale Geotop ,Zie-
genricker Falte®, auch als ,Ziegenriicker Kulmschieferfalte“ bezeichnet, wird aus Tonschie-
fern und Grauwacken aufgebaut (Abb. 16). Stratigraphisch gehort die Wechselfolge zum
Unterkarbon, speziell zur Ziegenriick-Formation.

Durch die Aufnahme und Zertifizierung in die Gruppe ,Nationale Geotope“ im Jahr 2019
gehort der Aufschluss mit elf weiteren thiringischen Geotopen zu den bedeutendsten Geo-
topen Deutschlands.

Die Ziegenrlcker Falte ist mit ihrem asymmetrischen Bau und ihrer Verkippung nach Sid-
osten charakteristisch fiir Falten des Thiringer Schiefergebirges (Abb. 17). Der nordwest-
liche Faltenschenkel liegt flacher im Raum als der steilere stidostliche. Die Faltenachse
(das Scharnier) ist nach Stidwesten geneigt. Mit einem spitzen Winkel zur urspriinglichen
Schichtung ist die Schieferung der Gesteine ausgebildet und so als ein weiteres Merkmal
typisch flr die regionale Geologie.
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Abbildung 16: Der Nationale Geotop ,Ziegenriicker Falte” am westlichen Ortsrand von Ziegenriick. (Foto: TLUBN)

Abbildung 17: Schema-
tische Darstellung der
raumlichen Orientierung
der Faltenschenkel und
Faltenachse der Ziegen-
ricker Falte
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Anhand dieser Indikatoren und deren Raumlagen ist es Geologen mdglich, die Dynamik,
Spannungen sowie Druck- und Temperaturbedingungen in der Erdkruste zur Entstehungs-
zeit zu rekonstruieren und gebirgsbildende Prozesse besser zu verstehen. Noch heute wird
die Ziegenricker Falte aufgrund ihrer sehr guten Aufschlussbedingungen von Universitaten
im Rahmen von Exkursionen aufgesucht, um Studierenden mit dem Geologenkompass das
Einmessen von Raumlagen der Gesteine und Schieferung zu lehren.
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Entwicklung der Grauwackegewinnung in Hittengrund

KEVIN LIPPERT, HOTTENGRUND

Seit dem Jahr 1936 wird am Westhang des Steinachtals in Hlttengrund bei Sonneberg in-
nerhalb des Naturparks Thiringer Wald unterkarbonische Grauwacke abgebaut. Betreiber
zu Zeiten des Erstaufschlusses war die Firma GramR. Seit dem Ende des 2. Weltkriegs
wurde der Betrieb vom Straenbauamt Sonneberg gefiihrt. Von 1959 bis 1961 wurde das
zugehorige Schotterwerk an der damaligen Reichsbahnstrecke errichtet und 1962 in Be-
trieb genommen (Abb. 1).

Bis in das Jahr 1990 war das Hartsteinwerk Huttengrund ein Betriebsteil der VEB Natur-
stein- und Mineralwerke Thiringen, Kombinat ,Zuschlagstoffe und Natursteine“ in Dresden,
bevor die Hartsteinwerk Hittengrund GmbH als Teil der amo / Debus Unternehmensgruppe
gegriindet wurde. Zum Zeitpunkt dieses Ubergangs bestand ein groRer Bedarf, die Leis-
tungsfahigkeit des Werkes in quantitativer und qualitativer Hinsicht zu verbessern. Auf-
grund dessen wurden seither sukzessive technische Neuerungen etabliert, um den Betrieb

Abbildung 1: Das Hartsteinwerk Hittengrund im Jahr 1963. (Foto: Wolfgang Wagner)
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Abbildung 2: Symbolischer Knopfdruck von Landrat Dr. Detlef Weise und Minister Andreas Trautvetter zur Inbe-
triebnahme des Schotterwerks der Hartsteinwerk Hittengrund GmbH im Jahr 1994. (Foto: Georgi-Baumann, 2010)

bereit fur die Herausforderungen des 21. Jahrhunderts zu machen. Beispielhaft dafir ste-
hen die Errichtung der neuen Vorbrecheranlage und des Schotterwerks im Abbaugelénde
zu Beginn der 1990er Jahre (Abb. 2). Somit stellt das Hartsteinwerk Huttengrund mit einer
potenziellen Jahresproduktionsmenge von (iber 1 Mio. Tonnen aktuell eines der moderns-
ten Unternehmen der Natursteinbranche dar.
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Abbildung 3: Aktuelle Abbausituation in Werk 1 des Grauwacke-Tagebaus Huttengrund. (Foto: Maurice Spéath)

Der Grauwacketagebau in Hittengrund wird regionalgeologisch dem Thuringischen Schie-
fergebirge zugeordnet und liegt im Bereich der Ostthirringischen Hauptmulde. Diese Mul-
de wird durch die herzynisch streichende Frankenwalder Querzone in die Ziegenrucker
Mulde (nordéstlich) und die Teuschnitzer Mulde (stidwestlich) untergliedert. Der Standort
befindet sich innerhalb der Teuschnitzer Mulde. Das groRflachig vorkommende, machtige
Schichtenpaket wurde durch die variszische Tektogenese in NO-SW-streichende Falten
geformt. Im Bereich um den Tagebau wurde das ca. 120 m méachtige Schichtenpaket aufge-
richtet und durch die Erosion am Talhang abgebdscht. Hier ist die Grauwacke als bankige
bis dickbankige Grauwacke-Tonschiefer-Wechsellagerung ausgepragt, die zu Zeiten des
Unterkarbons, also vor ca. 320 — 360 Mio. Jahren, in einem marinen Ablagerungsmilieu als
eine Quarz- und feldspatreiche Sandsteinauspragung sedimentiert wurde (Abb. 3). Somit
zahlt die Hlttengrunder Grauwacke zu den jingeren Gesteinsvorkommen dieser Art. Das
Ursprungsmaterial, aus dem die Grauwacke im Vorkommen Huttengrund zusammenge-
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setzt ist, stellt Verwitterungsmaterial von den im Zuge der variszischen Gebirgsbildung des
Karbons aufgefalteten deutschen Mittelgebirgen, in diesem Fall des Thiringer Waldes, dar.

Die gewonnene Grauwacke in Huttengrund zeichnet sich besonders durch hohe Festig-
keitswerte aus, die sich u.a. in einer hohen Frostbestandigkeit und Polierresistenz nieder-
schlagen. Daraus resultiert die Moglichkeit, hochwertige Produkte wie Edelsplittkdrnungen
verschiedener Korngrofenzusammensetzungen herzustellen. Die Huttengrunder Grauwa-
cke findet schlussendlich Verwendung im Stral’en-, Beton-, Bahn- und Wasserbau. Das
Gestein weildt eine der hochsten Polierresistenzen deutschlandweit auf. Aufgrund dessen
ist vor allem die Verwendung der Edelsplitte in Asphalt-Deckschichten fur Kunden attrak-
tiv. Dartiber hinaus werden primar Mineralstoffgemische aus gliteiiberwachten Kérnungen
nach stetig abgestuften KorngréRenverteilungen als Schottertrag- und Frostschutzschicht-
material hergestellt. Mit diesem vielseitigen Produktportfolio war das Hartsteinwerk Hutten-
grund u.a. an regionalen GroRprojekten wie dem Bau des Pumpspeicherkraftwerks in Gol-
disthal, der Bundesautobahn BAB A 71/73 und der ICE-Strecke Miinchen—Berlin beteiligt.

Literatur und Quellen
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Grauwacke —
Ein Eldorado (nicht nur) fiir Amphibien in Mitteldeutschland

OLIVER FoX, LEIPZIG

Inzwischen ist die Erkenntnis, dass Rohstoffgewinnung die biologische Vielfalt fordert, gar
nicht mehr so neu. Sicher, die Rohstoffgewinnung stellt einen Eingriff in die bestehende
Flache dar, doch gerade dadurch entstehen neue Lebensrdume, die es so zuvor an dem je-
weiligen Standort nicht gegeben hat. Und dennoch: Viele AuRenstehende sind verwundert,
wie das in einem solchen ,kahlen“ Steinbruch moglich sein kann? Dafiir gibt es eine einfa-
che Okologische Erklarung: Der 6kologische Entwicklungsprozess startet nach dem Eingriff
in die Natur wieder bei Null. Dieser als Sukzession benannte Prozess beginnt zunachst auf
vegetationslosen Rohbodenflachen. Diese beguinstigt konkurrenzschwache Pflanzenarten,
die auf etablierten Flachen keine Chance haben, sowie Tierarten, die auf vegetationsar-
me Strukturen angewiesen sind. Das kdnnen beispielsweise warmeliebende Reptilienarten
oder Insektenarten sein. Nach und nach verandert sich mit fortschreitender Sukzession das
Artinventar — neue Arten kommen hinzu, bisher etablierte Arten verschwinden oder ziehen
weiter — entsprechend ihrer 6kologischen Anspriiche.

Dieser Prozess fiihrt dazu, dass Steinbrliche
» eine Vielfalt an Biotopen bieten
+ in der Kulturlandschaft wichtige Trittsteine darstellen
» als wertvolle Sekundarlebensraume fungieren und
+ lokal das Artinventar insgesamt erhéhen.

Zu der genannten Vielzahl an Biotopen z&hlen nicht nur die Rohbodenflachen, sondern ge-
rade in Steinbriichen zahlreiche Blockhalden und damit Versteckmdglichkeiten, aber auch
— und hier wird es fiir die Amphibien interessant — immer wieder neugebildete Gewasser in
unterschiedlicher Gréf3e und Tiefe.

Im Folgenden werden drei Arten mit unterschiedlichen Anspriichen an ,ihren“ Steinbruch
vorgestellt.
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Die Wechselkrote (Bufotes viridis) —
die Warmeliebende

Diese Art ist eine typische Pionierart: Sie mag

es warm, kann weite Strecken zurlicklegen
und bevorzugt kleine, temporare Gewasser,
die sich rasch erwarmen und nahezu frei von
Raubern sind (altere und besonders dauer-
hafte Gewasser beinhalten zunehmend rau-
berische Libellen- und Kaferlarven). Der Vor-
teil: Diese Gewasser erwarmen sich rasch, die
Entwicklung der Kaulquappen wird dadurch
beschleunigt. Das Risiko: Diese Gewasser
2 kénnen auch sehr schnell wieder austrocknen.

T g Vo

Abbildung 1 und 2: Wechselkrétenpaar und typisches Laichgewasser.
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Die Geburtshelferkrote (Alytes
obstetricans) — die Lauffaule

Bei der Art der Gewasser stellt diese
Art weniger Anspriche und nimmt,
was sie bekommen kann — temporare
Kleingewasser ebenso wie Pumpen-
simpfe oder bereits griinere Timpel
(idealerweise aber zumindest fisch-
frei). Bei der Fortpflanzung verlasst
sich diese Artim Gegensatz zur vorge-
nannten auf eine ganz andere Strate-
gie: Es werden nur relativ wenige Eier
in Laichschniiren abgegeben, die sich
das Mannchen um die Hinterbeine wi-
ckelt und erst zum Schlupf der Kaul-
quappen diese ins Gewasser bringt.
Diese Art bevorzugt entsprechend kur-
ze Wegstrecken, so dass der Landle-
bensraum mit seinen Verstecken und
das Gewasser fur die Kaulquappen
nahe beieinander liegen sollten. M6g-
lichst auf den Schutz bedacht rufen die
Mannchen auch nicht wie Frésche und
Kréten in Wasserndhe, sondern zu-
meist aus ihren Verstecken.

Abbildung 3 und 4: Geburtshelferkrote und typischer Lebensraum,
bei dem das Laichgewasser in unmittelbarer Umgebung zum Land-
lebensraum liegt (das Haufwerk an der Steilwand links im Bild dient als
Tagesversteck).
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Abbildung 5 und 6: Feuersalamander in seinem Lebensraum und eine Larve mit dem typischen Habitus einer
Schwanzlurch-Larve (Ianglich mit Beinen, hinter dem Kopf die seitlichen Kiemenblschel) und den gelben Flecken an
den Beinbasen, die sie unverwechselbar macht.

Der Feuersalamander (Salamandra salamandra) — der Anspruchsvolle

Diese Amphibienart stellt mit die hochsten Anspriiche unter den Amphibienarten in Stein-
briichen an ihren Lebensraum und ist daher (in der Regel) nicht direkt auf Flachen mit
aktiver Gewinnung zu finden: Feuersalamander lieben Laubwalder mit reichlich Totholz und
anderen Verstecken. Idealerweise durchflieRt den Landlebensraum ein kleiner Bach mit
strdbmungsberuhigten Kurven, in denen der Feuersalamander seine Larven absetzen kann.
Entsprechend trifft man die Art nur in an Wéldern angrenzenden Steinbriichen mit einem
benachbarten Bach oder schlieBlich erst in alteren bzw. renaturierten Steinbriichen/ Stein-
bruchbereichen an, in denen bereits ein fortgeschrittener Wald entstanden ist.
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Artenschutzprojekte
unserer Branche

Da Gewinnungsstatten die Anspri-
che von unseren bedrohten Am-
phibienarten oft besser als in der
umgebenden Landschaft oder in
Schutzgebieten decken kénnen, ha- £ ’ = .-;_:u-k'-"r‘:qﬁl_».-m.n_
ben Tagebaue und Steinbriiche der : ’ u e S % ;
Steine- und Erden-Industrie eine B2 \ o = '
hohe Bedeutung beim Amphibien-
schutz. Der Unternehmerverband
Mineralische Baustoffe (UVMB) e.V.
bietet im Rahmen des Amphibienpro-
jektes daher Beratung fiir die Unter-
nehmen, wie sich Artenschutz und
Rohstoffgewinnung ideal vereinba-
ren lassen. Durch die vorhandenen
GroRgerate sind Artenschutzmald-
nahmen wie z.B. das Anlegen von
neuen Gewassern oder das Nach-
fullen von zu rasch austrocknenden
Gewassern bei anhaltender Trocken-
heit nicht nur leicht umsetzbar, son-
dern fiir den Schutz lokaler Popula-
tion unerlasslich.

Fazit

Gewinnungsstatten erganzen so- .-
mit naturschutzfachlich festgesetzte ; o
Schutzgebiete und kénnen auch zur

Ky

) Abbildung 7 und 8: Mit dem Radlader kdnnen Laichgewasser
AUSbreltung und dem Erhalt von sel- neu angelegt oder optimiert werden. Trocknen diese zu schnell
tenen Arten aktiv beitragen. Diese aus, bevor die Kaulquappen fertig entwickelt sind, kann auch

Funktion kénnen sie bereits wahrend einmal ein Aufflllen die bendétigte Zeit verschaffen und die Kaul-
quappen vor dem Eintrocknen retten.
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der Gewinnung erfiillen. Gerade aber auch nach der Gewinnungsphase werden viele Ab-
baustatten ganz oder anteilig der Natur tberlassen und bilden wertvolle Lebensraume — die
z.T. so idyllisch wirken, dass man gar nicht mehr auf einen ehemaligen Tagebau schlieRen
wurde. Fuhren Abbau-Genehmigungen und die Gewinnung selbst noch zu kontroversen
Diskussionen — bei ehemaligen Gewinnungsstatten herrscht spatestens Konsens, dass
diese Flachen mit ihrer Biotopvielfalt und ihrem Arteninventar einen wertvollen Beitrag zum
Natur- und Artenschutz leisten.
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